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“We’re at the state of 

the art, and we 

got there by using 

proven, available 

parts like MMI 

E ROMs!’

?

... JIM LEARD 
Manager, Electrical Purchasing 

itel/ISS

i

“We’re using close to
10,000 MMI 1024-bit
PJROMs a week, now. Went 
to PROMs over a year ago, 
when a lot of other companies 
opted to go with RAMs. It 
was a happy decision for us. We 
use almost 500 different patterns 
in our systems, and there’s a long 
debugging time inherent in new 
equipment. The MMI 6300 PROM is 
a logical intermediate step on the way to 
low cost masked ROMs. This step has 
saved us tons of junked ROMs.

“About the only serious problem we had 
with PROMs was delivery. And MMI has 
solved that for us.”

Now: How about those 
of you who are still hung up 

about PROMs? We’ve got 256-bit, 
1024-bit, and 2048-bit parts on our 

distributors’ shelves. Send a PO. 
Need programming? No problem, either. Ask us 

or your distributor to help. Or do it yourself. 
(2 to 10 seconds per IK part)on our Model 530 

Programmer. Our Model 531 tape reader 
makes it even easier.

{

Proven, available MMI PROMs
MMI P.ROM CHOICES 

P.ROM 
MM 6300 
MM 5300 
MM 6305 
MM 5305 
MM 6330 
MM 5330 
MM 6331 
MM 5331 
MM 6330N 
MM 6331N

Unit Prlce 
@ 100 Qly. 
hfl. 140,- 
hfl. 228,- 
hfl. 288,- 
hfl. 400.- 
hfl. 48,- 
hfl. 80,- 
hfl. 48.- 
hfl. 80.- 
hfl. 36.- 
hfl. 36,-

Access
(risee) ROMMATE

MM 6200 
MM 5200 
MM 6205 
MM 5205 
MM 6230 
MM 5230 
MM 6231 
MM 5231 
MM 6230N 
MM 6231N

Slze Output
Open Collector 
Open Collector 
Open Collector 
Open Collector 
Open Collector 
Open Collector 
Tristate 
Tristate 
Open Collector 
Tristate

256x4
256x4
512x4
512x4

32x8

60Thanks, Jim. Rest assured. MMI delivers PROMs 
IN QUANTITY. In point of fact, we are the largest 
supplier of PROMs in the industry. We developed 
and marketed the IK and 2K PROMs a year earlier 
than any other supplier. As a result we have the 
product knowledge and production capacity to 
deliver to many companies like ITEL/ISS that 
have volume requirements.

60
90 i90
50

32x8 50
32x8 50
32x8 50
32x8 50
32x8 50

If you need parts, call, telex, or write FAMATRA today. !

i

Monolithic Memories, Ine. EEO
MMÜItMc 
Kanaries

i

I

FAMATRA 1
Postbus 721 :Breda
tel. 01600-39100 - telex 54521

BENELUX
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De laser en zijn toepassingen (dl. 3)

Lasertechniek 149Medewerkers in Nederland en België:
ir. E A. L. M. Aerts 
W. Arckcns 
R. Bakker 
W. De Boeck 
ir. W. v. Bokhoven 
J. Bron
H. E. Charlouis 
W. W. Diefenbach 
ir. J. R. G. Van Dijck 
C. L. Doesburg 
R. Y. Drost 
E. J. R. Engelen 
J. H. M. Goddijn 
H. Hinlopen

W. Jak
J. H.Jansen
drs. W. D. M. Janssen
H. Jekel
Th. R. J. Koehoorn 
M. Leeuwin 
H. Leydens
mg. Th. C. Lof (L&S IP)
W. Olthoff
drs. F. M. Schimmel
ing. J. M. Spekreijse (L&S IP)
F. A. S. Sterrenburg
P. Vijzelaar
H, A. O. Wilms

149

181

PLL in COSMOS
Speurders bij Bell lossen bobbel- 
mysterie op

Halfgeleiders 153
158

Vervorming in eindversterkers155Elektro-akoestiek
jaarabonnement . . . . . «28,08 

(incl. 4% O.B.) 
. . f 1.45losse nummers .....................

gecombineerd juli nummer, 
gecombineerd augustus nummer 
(incl. 4% O.B.)
België...........................................
losse nummers .....................
buitenland..................................

Vernuftige storingsonderdrukker in 
Philips autoradio 
Kleurentelevisie (dl. 1)

Telecommunicatietechniek 159
f 2,90

174
.............  400 Fr
............20 Fr
f 38,- per jaar

Eerste toepassing van Vetag sys
teem
Verkeersbewaking geautomatiseerd

162AlgemeenLuchtposttarieven op aanvraag

164
Aanmelding nieuwe abonnees 

Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een 
stortingsacceptgirokaart. Men wordt verzocht voor 
betaling van het abonnementsgeld uitsluitend van deze 
kaart gebruik te maken.

Digitale reactietester 
Voedingsspanning bewaking (dl. 2)

165Bouwontwerpen
177

De in Radio Electronica opgenomen schema's en 
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor 
huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet) Beste spitsvondige schakeling van 

1972
Spitsvondige schakelingen 154

Advertentie orders worden afgesloten en uitge
voerd, overeenkomstig de Regelen voor hel Adverten- 

tiewezen.

GolfvormanalyseDe directie heeft hot recht, zonder opgaaf van rede
nen, advertenties te weigeren.

163Praktijk uit het lab.

Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek
en radiohandelaren 

Verschijnt tweemaal per maand
150 /?E-Journaal

Nieuws voor handel en industrie
Vaste rubrieken

185
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\ IGENNEP Sïeendaietstr 56 Tel 08851-1956TELEX 48039 Nederland 
HASSELT Genkersieenweg 284 Tel 011-25467 TELEX 3904 7Belg.e

KABEL T.V.!

DAN GEBRUIKT U OOK:

SPINNER:
Connectors 3,5/12 75Ü 
leverbaar voor alle soorten kabel

* > &

HEUCKE:
ZENDERS ONTVANGERS 
b.v. TYPE 105 EN TYPE 301

MENGPANELEN NAAR MAAT
Door en door perfekte doorgemetaliseerde
gedrukte schakelingen
door wie.......... door Varel print-service!

O«
«I •c sa 

' ■ .

:v

II* mmi.n Kiiitbasismaterialen. Alle 
oppervlaktebehandelin
gen. Wij voorzien een 
doorgemetaliseerde 
schakeling van een 
testontwerp met scher 
pe kwaliteilskontrole.

2«24 uurs service voor 
proelprmts doorgeme- 
taliseerd ook voor Bel- :I^ « %

» O » □c *acWij kunnen niet "gie
anders leggen dan . . . 
laat VAREL het eena e.*•* «• .*• VIdoen. Voor 
pnnted circuits en per- 
(ektie tot in details. 
Cedrukte schakelingen 
op alle gebruikelijke

* t«voor

Pil Ml Ml V:Varel print-service Tel : 
04754-2073. V: •S>

° £ #

i •f■r<
3 1 -• Qe □ ê v' □ □

MM*
Dankzij het RIM-ela-mini systeem

Vraag onze uitvoerige dokumentatie bij de 
importeur van: Rim, Electrovoice en 

Spotmaster
Kijken is weten met Fort opto • elektronika

van te vertel-Daar hoeven wij u niets meer 
len. Ookumentatie van Ford fiber techniek ligt 

klaar Bel even Varel voor verdere in- ir■ m temke roos import hogeweg 33 amsterdam telefoon 020- JJJSSS

voor u 
formatievarel Varel n V . Wcidestraat 10. Echt 
Tel 04754 2094 Tele» 58271 Holland

RADIO ELECTRONICA 1973 No. 54A



KONTAKTLOOS
GELUIDLOOS
STORINGVRIJ
ONDERHOUDVRIJ

■ SITE RELAYS VAN INTERNATIONAL RECTIFIER 

NU OOK II40 AMR UITVOERING LEVERBAAR!
Solid State Relays van IR bestaan uit een zeer gevoelig 
ingangcircuit, dat optisch gekoppeld is met een nulpunt 
triggercircuit en 2 antiparallel geschakelde thyristoren.

Solid State Relays zijn verkrijgbaar in 2,5,10,25 en 40 Amp., voor 
spanningen van 140 Vac en 280 Vac.

Solid State Relays vinden een ideale toepassing als „interface" tus
sen logica of regelelectronica en vermogenscircuits, omdat in dit 
geval geen additionele komponenten benodigd zijn en in alle geval
len, waarin een lange levensduur en een zeer laag storingsniveau
van vitaal belang zijn.

25 Amp. uitvoeringen uit voorraad Utrecht.

Uitvoerige dokumentatie op aanvraag.

electronentechnieklaboratorium voor
hollant!aan22 
tel. 030-884214 
rue picard (str.) 202-204 brussel 
tel. 02-26.89.61 telex 22201

utrecht 
telex 47388
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geknipt voor de 

service-koffer
MOTOMATIC 

DC Toerenregel 

systemen
L ;

si
■ :•

. !

ï •- ®! [f
Motomatic - is een uniek toerenregelsysteem 
bestaande uit een DC Servomotor - generator en 
elektronische regelversterker.
Motomatic - heeft bijzondere eigenschappen:
• zeer groot regelbereik 1000 :1!
• schokvrije rotatie van de motoras
• vollast koppel zelfs bij het laagste toerental
• uitstekende stabiliteit

« Co
/•v';

•S^ï"

Motomatic is geen thyristor regeling.
Het Master type regelunit is bijzonder geschikt 
voor laboratorium gebruik.
Inbouw units zijn eveneens leverbaar.

de kleinste 
laboratoriumscoop 

die er is!
national 

matsushita 

VP 5601A
Servomotoren

12,5 x 8 x 19,6 cm
1800 gram inklusief accu en netvoeding !
gevoeligheid: 10mV tot 30V/div. in 
8 gecalibreerde stappen (1 div. = 4,5 mm)
bandbreedte : DC tot 5 MHZ 
stijgtijd: 70 nsec.
oerstabiele automatische triggering 
tijdbasis: 12 stappen gecalibreerd tot 0,3 n sec.

• Motor vermogens tot 1000 Watt
• permanent magneetsysteem
• hoog aanloopkoppel
• leverbaar met aangeflensde tachogenerator

Voor geavanceerde toepassingen kunt u een keuze 
maken uit het uitgebreide programma Moving Coil 
Motoren voorzien van een ijzerloze rotor. 
Dokumentatie wordt u gaarne op aanvraag 
toegezonden.

f. 1.985,-
inkl. accu, netvoeding/acculader en draagtas. 
Volledige dokumentatie zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe.

KONING EN HARTMAN
Elektrotechniek B.V.
Koperwerf 30 - Den Haag 
Tel. (070) 67 83 80' Telex 31528

jm-_J VAN GELDER COMPAGNIE N.V.
Postbus 660 - Rotterdam - Tel. 010-156622 
Telex 21034 - drive nl. Kantoor en magazijnen: 
Schuttevaerweg 60, Rotterdam-3008

6A



Data conversie 

modules

ontworpen door DDC, die voldoen aan de meest 
extreme eisen voor vrijwel ieder interfacesysteem.
■ ■ ■

Video A/D omzetter VADC
High speed > 6 MHz. 8 bits resolutie. 
Ingang ± 2,5 V bipolair, 0- +5 V 
unipolair. Impedantie 10 Mn 10 pF. 
De VADC 'neeft een interne sample 
en hold die het mogelijk maakt 
analoge ingangssignalen met fre- 
kwenties tot 3,2 MHz te digitaliseren. 
Verdere toepassing is b.v. pulse- 
analyse.

Enkele troeven uit het DDC pakket 
zijn:
NDAC. 0.-5 V 100 mA output. 8 en 10 
bits resolutie 20 MHz update rate.
50 nsec. settling time. ± 0.05% 
nauv/keurigheid. Door de goede uit- 
gangskarakteristieken (100 mA) 
is één van de meeste toepassingen 
het drijven van een afgesloten 
coaxiaal kabel zonder dal ongewenste 
reflectie van snelle signalen optreedt

Hybrid Video amplifier HVA-23. 
Bandbreedte 150 MHz 1000 V/usec. 
slewrate. Spanningsversterking 
typ. 106 dB TO-8 behuizing.
Het leveringsprogramma omvat 
verder vele typen A/D omzetters, 
D/A omzetters, 8 kanaals multi- 
plexers, sample en holds, synchro 
en resolver/digitaalomzetters en 
breedbandversterkers.
Op verzoek sturen wij U gratis 
de uitgebreide documentatiemap 
omtrent DDC conversie modules. 
Een telefoontje is reeds voldoende.□00

3
Techmation N.V. electronics 
Gebouw 105-106 
Schiphol Oost 
telefoon 020-456955DDC

7ARADIO ELECTRONICA 1973 No. 5
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1 Üs I RR# radio rotor
j|SÏ gebouwde cross-over fil- ®
' ï ter. Een duidelijke beschrij- 
* ving is bijgesloten. Van

V .

• ; Sinds 1934 het vertrouwde adres voor amateur en vakman.

f 79.00 voor f 69.00.
uAUTORADIO'S 6 V en 12 V .

• vanaf f 67.50. Merk SHIRA •r'v-5 ;
leverbaar in 6 en 12 V met
MG-LG, en compleet met
l.spr. bevestig.mat.en
slechts f 89.75.

■wpwBanw:"'
MEETAPPARATUUR, Uni-

RADro ROTOR
H EIS iii til

M-300verseelmeters:
•; 30 000 Ohm/V. 22 meetbe-

f 59,75. AF-105reiken
aJ 50 000 Ohm/V f 89,50. 1

M-1027 100 000 Ohm/V ve-
meetber. waarondert: ,e

g wissel.str. 
E 400TR 
™ Trans.meter

f 149,75. MT-
Univers. en

i. ~ rr -af 149.75. u_ TVM-2000 FET Voltmeter.
» >« f:,gel.sp., wisselsp. eff., P/P,

|I dB en weerst. Freq.ber. 30 'ar Ss**t5g mHz-3 MHz. Ri 11 MOhm.
f 259.00.

„ROTOR-NIEUWS" no. 106 komt eind maart uit!! |
Nu als tijdschrift, keurig verzorgd en nog overzichtelijker y 
en uitgebreider dan ROTOR NIEUWS No. 105; wederom 
met honderden aantrekkelijk geprijsde artikelen, doch nu 
voorzien van uitvoerige technische specificaties en met 
vele duidelijke afbeeldingen en foto's. ROTOR NIEUWS 
verschijnt voortaan eens per drie maanden, steeds met

MODULES: FV-2 Converter 
voor MG radio f 39,75. FM-4 
FM zender voor dr.loos mier. 
overdracht f 25,00. BM-25 AM

--- •
nieuwe produkten en met een technisch interessant artikel.zender 27 125 MHz. kan. 14
In ROTOR NIEUWS No. 106 over „QUADRAFONIE". EenTrapsBM-6 3f 17,00

mod.verst. f 17,00. MV-3 Mier.‘i voorverst. f 17,00. BM-51 27
MHz. ontvanger f 17,95. TV-2is Bandrec. voorverst. f 17,00.
BOUWPAKKETTEN Radio RO-i TOR heeft alle Philips bouw
pakketten steeds voorradig!!

RADIO-ROTOR-POSTORDERS
LUIDSPREKER-BOXEN: ISOPHON: S5005 Postzendingen onder rembours of bij vooruit-
50 W muz. verm. Freq.ber. 35-20 000 Hz.Ir betaling op postgiro 2779042 t.n.v. A. H.f 228,50 voor f 188,00. S3502 en S3504vanic Kriegsman. Voor administratiekosten wordtresp. 4 en 8 Ohm, 35 W muz.verm. Freq.ber.
40-20 000 Hz. van f 139,00 voor f 108,00.è f 2,50 in rekening gebracht. Prijzen zijn incl.S2502 en S2503 resp. 4 en 8 Ohm,

B.T.W. Goederen reizen voor rekening enmuz.verm. 25 W. Freq.ber. 35-20 000 Hz.
, van f 112.50 voor f89,00. Alle Philips
\ luidspr.kits voorradig. De nieuwe SEK 2-
^ l.spr.kit 20 W f 39,75 per stuk. SEK 3-

risico van de koper. Prijswijzigingen voorbe-
/r. weg
*■* weg l.spr.kit 30 W f 69,75 per stuk. Denton 

2 f 298,00 per paar. Denton 3 f 369,00 per 
' paar. Linton 3 f 429.00 per paar. Wharfdale 

unit 3 f 199,00 p.p. Wharfdale unit4f 359,00
p.p. Wharfdale unit 5 f498.00 p.p. Verder 
heeft ROTOR alle AUDAX. ISOPHON en>

i PHILIPS luidspr. voorr.

Kinkerstraat 53-55 Amsterdam Tel. 020-38 53 15-38 72 89 Giro 2779042. 
Geopend van dinsdag t/m zaterdag van 9-18 
RADIO ROTOR winkelverkoop en POSTORDERS.

Gemakkelijk bereikbaar met ROTOR-LIJN-17 vanaf het Centraal Station.

uur.



connectors
en kabel

ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

van één vaste leverancier - en uit voor raad: (onder meer)

connectors 
voeten voor ic’s 
verloopconnectors 
coaxiale kabel 
meeraderig kabel 
flexibele meetsnoeren 
testpennen 
potentiometers 
instelknoppen 
insteltrimmers 
black boxes

amphenol-tuchel
barnes

kemmler
pomona

^ ->c<fof(o- (v

Komponenten
Katalogus

Er
—r------

1972-1973

irodelco b0v* professionele komponenten — 

tegen fabrieksprijzen
postbus 1030 den haag 
telefoon 070 - 64 78 08 * 
telex 32506 rodel nl

belgie.
c. n. rood n.v. brussel 
telefoon 02 • 352135

NXT&BKODE
KABEL
MERKERS

Zelfkle ven de T&B kode - 
kabelmerkers met hoge 
kleefkracht.
waterproof en schimmel- 
bestendig.
met letter-en cijfer- co
dering. levering uit voor
raad.

per kaart van 36stripjes

PRUS:59ct
bij afname van 10000stuks

AD. AURIEM A EURQPE NV
PRINSES MARGRIETIAAN 5 OUDERKERK A/0 AMSTEl

y/\ TELEFOON:02963-3454 /

waterdicht

WESCAP
HOOGSPANNINGS
TECHNIEK

TRANSFORMATOREN TOT 100 kV
VOOR LABORATORIUM, RESEARCH EN INDUSTRIE 
IN KUNSTHARS GEGOTEN, OPEN EN IN KAST 
MELIS STOKELAAN 29 HARDERWIJK 03410-2427

onverwoestbaar

9ARA OIO ELECTRONICA 1973 No. 5



. vr;
uit voorraad't

Voorversterker MD-pickup MD-PA-C 
Regelversterker TCA-C 
Set potentiometers met M/S schakelaar 
Voeding regel- en voorversterker MU-C 
Eindversterker 12 Watt MPA-12W8 
Voeding met trafo MPU-S12W

36,10 Eindversterker 25 Watt MPA-25W8
58.00 Voeding met trafo MPU-S25W 
21,35 Kast regelversterker
18,20 Kast 12Watt versterker
63.00 Kast 25 Watt eindversterker 
72,90

86,60
126,10
144,00
144,00
130;00

GEBOUWDE SETS WORDEN VOOR U GEKONTROLEERD EN AFGEREGELD

edéka INLICHTINGEN ALLEEN TELEFONISCH OF SCHRIFTELIJK 
PALJASPAD 8 ROTTERDAM-HOOGVLIET TEL.010-162609

SR 10
ELECTRONISCHE

REKENLINIAAL

[^Gunstige prijs 

£>12cijfers led display 

t>NirCad9 \j_ accu

Vraag nu documentatie 
over deze en andere 
calculatorsaan bij:

M E T R O N I X B.v.

postbox 74 - Harderwijk 
phone 03410-24 86

RADIO ELECTRONICA 1973 No. 510A



M 'r/yd/dco-
ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

van één vaste leverancier - en uit voor raad: (onder meer)

passieve
komponenten

koolweerstanden * 
draadweerstanden 
metaalfilm weerstanden 
met.oxyde weerstanden* 
potentiometers 
ker. kondensatoren 
mkt kondensatoren * 
tantaal kondensatoren * 
alu kondensatoren * 
hoogsp. kondensatoren* 
hoogsp. voedingen *

crl electronic 
bosch * 

cpc * 
victoreen * 
advance *

^ tcdi fco- 6»

Komponenten
Katalogos

1972-1973

professionele komponenten — 

tegen fabrieksprijzen
postbus 1030 den haag 
telefoon 070 - 64 78 08 * 
telex 32506 rodel nl

* belgië:
c. n. rood n.v. brussel 
telefoon 02- 352135

Nieuwste Heathkit Catalogus
Voor iedereen beschikbaar die nevenstaande 
bon ingevuld retourneert.
Met een keur van electronische bouwdozen van 
de hoogste kwaliteit, O.a:

■ Stereo Hi-Fi; versterkers, 
luidsprekerboxen ■ Zend- en 
ontvangapparatuur voor radio-amateurs
■ (Digitale) Meetapparatuur ■ Intercom 
systemen ■ Metaal-en gas detectoren
■ Auto en boot electronica ■ Laboratorium 
apparatuur ■ Bouwdozen voor iedereeni Bon voor nieuwste Heahtkit catalogus 

Naam_______________________
RE1

Adres
Woonpl

Heathkit Electronic Center
Postbus 9300, P.Calandlaan 106-110 ________
Amsterdam-Osdorp Tel. (020) 101216 101217

[ HEATH

Schlumberger



MAX. ACCESS ACROSSTEMP. AND Vcc

5530/31 \

y 6530/31

-25° 0° +75° + 100°-55° + 25° + 50° + 125°

Guaranteed last 

Across temp and
!

256-Bit RAM sourccs:
Monolithic Memories could have chosen 
to be your first supplier for 256-bit 
bipolar RAMs. Instead, we chose to be 
better. The chart tells how we’re better. 
No gimmicks. No specsmanship. No 
fooling. The data sheet tells the rest of 
the story. Get it from our rep or 
distributor.
If semiconductor memories are your 
thing, you’11 want to know what MMI’s 
up to.
And if delivery’s your problem, solve it 
by looking on our distributors’ shelves. 
Look to MMI for leadership. First with 
2K bipolar PROMs. First with 8K, 9K, 
and 10K bipolar ROMs. Now first with 
the fastest 256-bit RAMs.

PASTEST—55 ns. (256 x 1 ) guaranteed across temp & Vrf range

Open
Collector
Tri-State

Guaranteed
Max. Access @ Conditions

Price
(100's)Manufacturer Part No,

Monolithic Memories 6530/31 55 ns @ 0° to 75°C, 5.0 V„ ±5%OC/TS Hfl. 108.-

Alternate source—60 ns. device (256 x 1)

3107A/06A TS/OC 60 ns @ 0° to 75°C. 5.0 V« ±5%Intel

FASTEST—Mil Spec 70 ns. (256 x 1) guaranteed across temp & V,e range

Monolithic Memories OC/TS 70 ns @ -55 to + 125°C, 5.0 V« ±10% Hfl. 208,-5530/31

(Note: The Tl 54200 and Intersil IM5533M are specified at 80 ns., but only @ +25°C, 5.0 V.)

Alternate sources—80 ns. devices (256 x 1)

6523/33 TS/OC 80 ns @ 25°C, 5.0 V«Monolithic Memories Hfl. 72,-

80 ns @ 25°C, 5.0 V«74200 0CTexas Instruments

80 ns @ 25°C, 5.0 V«IM5523/33 TS/OCIntersil

If you need parts, call, telex, or writc FAMATRA today.

Monolithic Memories, Ine. HES
Menarles

FAMATRA Postbus 721 Breda
tel. 01600-39100 - telex 54521

BENELUX



BROWN-BOVERI HEEFT DE NAAM VOOR GROOTVERMO- 
GEN HALFGELEIDERS
MAAR KENT U OOK DE KLEINE DIODEN EN THYRISTOREN 
VAN BROWN-BOVERI?

CSO, 6
5 Amp. Eff.
1,5 Amp. gem. doorlaatstroom 
60 Amp. piekstroom 
200-1000V, piekspanning 
prijs fl. 2,04 (100 stuks)
CS1
7 Amp. eff.
2 Amp. gem. doorlaatstroom 
70 Amp. piekstroom 
200-1200V. piekspanning 
prijs f2,42 (100 stuks)

Experimenteert U eens
Uitgebreide documentatie en enkele gratis monsters van het type CS1 
(400 V.) worden U op aanvraag toegezonden.
(alleen aan handel en industrie)BROWN BOVERI 

B.V. HANDELMAATSCHAPPIJ MALCHUS
Schiedamsesingel 181 - Postbus 1782 - Rotterdam Telex 21598 - Telefoon 136534 (5 I.)

V
GEDRUKTE SCHAKELINGEN
• ENKEL- & DUBBELZIJDIG

De aanhouder
• GELAKT

wint.
• LOOD/TIN BEDEKT

• NIKKEL/GOUD BEDEKT

• DOORGEMETALLISEERD

•TEKST BEDRUKT
Er zijn mensen die alles verwachten van één adver
tentie. Alsof de ervaring inmiddels niet geleerd heeft § 
dat het "aanhouden” rijke vruchten afwerpt. Denk er | 
aan bij uw reclameplanning. En schakel dit NOTU*- $• 
vaktijdschrift in. Door aanhouden succes verzekerd! |

• SOLDEERMASKER

VIRTIGINWOORDIGINGIN a IMPORT

IKCTRONISCHI ONOUOIUN

BOVENKERKERWEG 37 • AMSTELVEEN • POSTBUS 19 • TEL 030-416222 - TELEX 13137

I
| * Nederlandse Organisatie van Tijdschrift-Uitgevers

13A%



Montaflex-Handvatten Een greep uit onze BERN STE I N -etuis

\c B

ÜJ
nr. 2800

ACIER CHROME
STEEL CHROMIUM PlATED

STAAL VERCHROOMD 
STAHL CHROMIERT

prijsC DBTYPE A
8 0 M 4 f 3,6030mm180m mHV 18
8 030 m m M4 , 3,15120 mmH V12
80 f 3,-112 mm M43 0 mmH Vil
8030 mm M 4 f 2,9590 mmHV 9
80 M 480 mm 30 mm » 2,95HV 8
6 02 2 mm M 3 » 2.1060 m mHF 6

M 5HV 4" f 2,95101,6mm 30mm 9.52 0
f 3,45M 5HV 6" 152,4 mm 30mm 9,52 0

GULLY B.V.-LOOSDRECHT 
Tel. 02158-3393

HANDELS- EN INGENIEURSBUREAU 
AMSTERDAM. VAIERIUSSTRAAT 114. TELEFOON 72.07.32

Cl AT P ADI C/# U denkt/ dat is die platte moeilijk te strippen
kabel toestand wat veel duurder is dan alle 

yV/gg+ IJ 3+ Hat is? andere soorten van bedrading.
’ Dan hebt U een beetje gelijk. Het is duurder (in

Natuurlijk WBGt U dat. sommige gevallen), maar... kent U de voorde
len?
• Langere levensduur bij continue buigbelas- 

ting
• Per mm2 een veel grotere stroomdichtheid 

(groter afkoelings opp.)
• Vele malen lichter als ronde bekabeling
• Neemt veel minder ruimte in
• En... Wij kunnen gestript en wel voor U leveren of als U dat nog liever heeft: 

Kompleet gemonteerd aan uw print(steker) of print of connector, zo U maar wilt, 
in vele rastermaten

BILTHOVEN POSTBUS 128 TEL: 030-782545

Y - ' • - ft .

1
EL-CDN ! RONIU b.v.

' Filotex maakt kabel 
naar eigen ontwerp ?

Maakdit maar 
als u kan! ^

f.* s.e.b.s.
_ _ ■___M \>

)

____ c m'

Hili|ïr«1!0\
1 o y nederland\9
\>ö/i Ja.m precies

zoafelk
het

bedoelde!

ROTTERDAM 
POSTBUS 23006
VOOR NADERE 
DOKUMENTATIE 
BELLEN 
010-132564

RADIO ELECTRONICA 1973 No. 514A



DIGITALE PAIMEELMETERS
F
■

FOEV.cK

5V GeSajksjparanöngsvoedmg

: 2] digit, 0 - +1,99V, nauwkeurigheid 0,5%_^1 digit, 
numitron display,
Prijs: f345,- (1-9)

AD2002/DP : Als 2002, echter met BCD uitgang,
Prijs: f382,- (1-9)

: 3-2 digit, 0 - +J99,9mV, nauwkeurigheid 0,05%>+1 digit 
differentiële ingang, BCD uitgang standaard, 
numitron display, automatische polariteit. |
Prijs: f488.- (1-9)

: 4-j- digit, 0 - +_1,9999V, nauwkeurigheid 0,01% +_ 1 digit, 
differentiële ingang, BCD uitgang standaard,
BCD uitgang galvanisch gescheiden van ingang,
LED display, automatische polariteit.
Prijs:f1237,- (1-9)

AD 2002

AD2003/E

AD2004/E

220V Wisselspanningsvoeding
3$, 33/4, 4l digito

BCD uitgang standaard.

Bipolair, automatische polariteitsindicatie 
Geschikt voor automatische systemen.

Ongevoelig voor storingen door dubbel afgeschermde trafo. 
Prijs: v.a. f490,- (1-9)

o

o

o

o

o

; , . • '

KLAASING 

ELECTRONICS BV Li .0 ■

Breda Tramsingel 74, 
Postbus 2148
Telefoon 01600 - 4 84 57*. 
Telex 54598 
Brussel-1050 
Hogeschoollaan 93, 
Telefoon 02 - 49 85 32. 
Telex 25003

Levering uit voorraad Breda/Brussel. -v
_______________________________



zijn er /leed/ men/en 

óm £p@dJ0® ®0®©Ê[p®fflD©®
lezen „ctro"'03

L/ kent ze wel in uw om
geving die geïnteresseerd
zijn in Radio Electronica
en er nog steeds niet toe
zijn gekomen zich te
abonneren. Helpt u deze

plakken is niet nodig)

Ik geef op als nieuwe abonnee op 
Radio Electronica

De Radio Electronica opbergmap met opdruk van 
jaartal 19.... stuurt u gratis aan

NAAM .. 
ADRES. 
PLAATS

NAAM .. 
ADRES. 
PLAATS

Deze abonnee betaalt het abonnementsgeld 
na ontvangst van uw acceptgirokaart.

16A RADIO ELECTRONICA 1973 No. 5



SILICIUM.
BRUGGELIJK-
RICHTERS

VANAF 600 mA 

TOT 30A.

VRAAGT 

BROCHURE 

B 644 D.

SEMIKROIU
Wormerveer Postbus 76 Industrieweg 17

Tel. 02980 - 8 32 58 Telex 13095

Bekende adressen te:
Den HaagEnschede Door en door perfekte doorgemetaliseerde

gedrukte schakelingen
door wie.......... door Varel print-service!„Radio Gerrése"

Regentesseplein 27-30-31.
basismaterialen. Alle 
oppervlaktebehandelin
gen. Wij voorzien een 
doorgemetaliseerde 
schakeling van een 
testontwerp met scher 

kwaliteitskontrole

2«24 uurs service voor 
proefprints doorgeme- 
taliseerd ook voor Bel- 
gib. Wij kunnen niet 
anders zeggen dan . . . 
laat VAREL het eens 
voor u doen. Voor 
prlnted circuit* en per- 
fektle tot In detail*. 
Gedrukte schakelingen 
op alle gebruikelijke

Den HaagAFDELING RADIO
Tel 070 - 32 59 16Oldenzaalsestraat 94-96

Tel. 1 51 69 Elektronisch centrum voor de 
Gespeciali

seerd in onderdelen, o.a. de 
Philips service-onderdelen uit 
voorraad leverbaar; ook goed
kope buizen.

Varel print-service Tel.: 
04754-2073.

radio-amateur

Roosendaal
MAATVASTE, ZELFKLEVENDE, TEMPERATUUR BE
STENDIGE PRINT-ONTWERP SYMBOLEN.

JONGENELEN
Verpakking in handige 
luchtdichte dispensers. 
Kent u onze fabrikege 
service prinlboard as 
semblies?

Snel en hsndelbasr. 
Maatvast ... erg be
langrijk ... en daar 
kunt u op rekenen bij 
onze ontwerp-symbolen. 
U kunt desgewenst uw 
kompleet tekenprojekt 
In onze handen geven.

SERVICE CENTER

Raadhuisstraat 55
Leeuwarden

Tel. 01650 - 3 77 09

RADIO BOUWMANMEYSEN MM |
varel

voor alle onderdelen Ziet u wel; Varel is toch wel interessant voor u. 
Belt u even voor verdere informatie? 04754-2094.

Nieuwestad 30MARKT 55
TEL. 0 1 6 5 0-3 4 8 9 2

Varel n.v.. Weidcstraat 10. Echt 
Tel. 04754-2094. Tele* 58271 Hollandr 3

Tel. 05100 - 2 82 14 - 3 38 04

17ARADIO ELECTRONICA 1973 No. 5



Een nieuw konsept
voor inbouw digitale voltmeters

2 iSCHNEJDER
ELECTf3DNIQUE

5CHNEIDER
ELECTRONIQUEVt 2050vt 2020 vt 2120ELECTRONIQUE iiaaaa m

• universele toepassing door • zeer grote betrouwbaarheid 
modulaire konstruktie met 
insteekkaarten

• kompakte konstruktie, 
afmetingen 48 mm x 96 mm 
x 150 mm (hxbxd)

door toepassing modernste 
elektronische onderdelen
(MOS-LSI)

Basis instrument
Options

- LED en liquid crystal 
uitlezing

- 220 V voeding

- serie, parallel en 
geïsoleerde parallel 
BCD-uitgang

- programmering

- nulpuntverschuiving

- verhoudingsmeting

- bereiken
A = , V~,10/JV = ,n.

VT2050 VT2120VT2020

2.000 5.000 12.000- Aantal 
meetpunten

499,9 mV199,9 mV
óf óf 1,999 V- Bereik

1,999 V 4,999 V

± 0,1% afI.

± 0,05% 
bereik

± 0,05% afl.

± 0,05% 
bereik

± 0,02% afl.

± 0,01% 
bereik

- Nauwkeurigheid

- ingangsweerstand 1000 MD. - voeding 11-15 V DC

- uitlezing met nixiebuizen

- automatische kalibratie

- automatische polariteit

- CMR 1000 dB, NMR 50 dB

Schneider levert tevens: digitale 1 

multimeters, counters en frequentiemeters.

Schneider Electronique

1
Inelco Nederland bv Amsterdam 1011 Weerdestein 205, 

tel. (020) 44 16 66
Afd. Elektronica



Service engineers 

die mee willen groeien
De afzet van onze elek
tronische produkten neemt 
hand over hand toe. 
Vandaar deze vakature. 
Jonge technici tussen de 
20 en 30 jaar met een 
middelbaar technische 
opleiding (b.v. elektronica 
technikus N.E.R.G.) bieden 
wij een zekere toekomst. 
Onze service engineers 
werken zelfstandig. Hebben 
een grote mate van vrijheid 
in hun werkwijze. De meest 
moderne controle- 
apparatuur staat tot uw 
beschikking.

informeert. O a. over de 
prima salariëring, de aan
trekkelijke winstdeling en 
het premievrij pensioen.
Wie zijn wij? 
Hewlett-Packard. Wij ver
kopen elektronische 
apparatuur. Van computers 
tot oscillatoren. Van 
frequentietellers tot monitor- 
systemen, welke in onze 
fabrieken ontwikkeld en 
geproduceerd zijn. In totaal 
zo'n 2.000 produkten voor 
wetenschappelijke indu
striële, medische en 
edukatieve doeleinden. 
Hewlett Packard 
Benelux N.V.,
Weerdestein 117, 
Amsterdam/Buitenveldert. 
Tel.: 020-44 29 66.

CVS «ff

I #
§) é # mg>

\ m
In verband met de snel 
veranderende technieken 
zal steeds bijscholing 
plaatsvinden. Spreekt dit 
alles u aan, neem dan 
kontakt op met de heer 
A. Spee die u uitgebreider

Hoogfrequent oscilloscoop HEWLETT^ PACKARD

Ons leveringsprogramma omvat:
KWARTS TECHNIEK 

Kwartskristallen voor telecommunica
tie volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A 
of I.E.C.-122 specificaties. Kwartskris
tallen voor tijd-, standaard- of labo
ratorium toepassingen. Kristal pla

ten en staven voor Ultrason. Kristal 
voetjes en verloopvoetjes.

vertegenwoordigingen van o.a.

Antennes, versterkers, coaxiaalkabel etc. 
Radio- en televisie elektronenbuizen. 
Antennes, versterkers, stekers, afspanmate- 
riaal, filters etc.
Antennes, versterkers, rotoren, filters, kabels

Philips:
Pope:
Sonim:

Stolle:
etc.

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul 
kwarts oscillators. Hoog stabiele fre- 
quentiebronnen. Kristal filters en dis- 
criminators. Kristal- en komponen- 
ten ovens. Ontwerpen en vervaardi
gen van speciale kwarts oscillators.

Versterkers, filters etc.
Versterkers.
Kamerantennes, pluggen, stekers etc. 
Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, VMVL- 
kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, coaxiaalkabel, 
schuimkabel. TV-lint etc.

Astro.
Schrader:
Zehnder:
FBE:

ELEKTRO-, GLAS- EN KWARTS OP
TIEK Lenzen, spiegels, prisma's e.d. 
Optische plan platen van alle opti

sche materialen. Monochromator pla
ten van kwarts en synthetische kristal
len. Ontwerpen en vervaardigen van 
speciale optische systemen. Vacuum 
coatings van hoog zuivere metalen, 

oxyden en fluoriden.

Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: CA-verster- 
kerkast en/of apparatenkast. In diverse afmetingen.

Diverse soorten:
Kabels, kabelzadels, muurbeugels, schoorsteenbeugels en 
vele andere bevestigingsmaterialen.
Vraagt vrijblijvend offerte aan bij:

FA. VAN BUUREN & CO.STB BIL IX: St. Willibrordusstraat 45-47. Amsterdam 
TEL. 020 - 79 55 44V KWARTS TECHNISCH BEDRIJF B.V.

Hobbemaslraal 125 Den Haag 
Telefoon 332497



opberg 

mappen
voor RVF Stappen» 

schakelaar
Technische gegevens:

1. Aantal contactbanken: 1 - 6.
2. Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 

110 Volt.
3. Vereiste vermogen: 11 - 18W.
4. Mechanische levensduur: 106 omwente

lingen.
5. Max. belasting v.d. contacten:

Rotor: ongeschakeld: 1 Amp.
geschakeld : 300 mA.

6. Electrische levensduur:
Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting

7. Contactweerstand:
Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting

8. Isolatieweerstand: 1000-300.000 Megohm
9. Werktemperatuur: —25° C tot +60° C. 

Ericsson Telefoonmaatschappij N.V.

OD onica

van de jaren 
1969 t/m 1973

kunt u bestellen dmv 
een briefje of 
telefoontje bij:

kluwer technische 
tijdschriften bv 

postbus 23 deventer
tel: 05700 - 75522 
tst 430

Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) Tel. (01612) 3131 - Telex 54114.

de kosten per map 
bedragen f 9,25 
incl. o.b. en 
verzendkosten

4 RE
Firmanaam:

Adres:
Plaats: _—.--------------------------------------

wenst uitvoerige documentatie, doe 
deze bon in een gesloten envelop. Adresseer 

W al$ volgt: Ericsson Telefoonmaatschappij N.V.
V Antwoordnummer 360 - Rijen/Breda.

20A
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H 'wMw-- £r
ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

van één vaste leverancier - en uit voorraad: (onder meer)

aktieve
komponenten

transistoren 
signaaldiodes 
powerdiodes 
integrated circuits 
gelijkrichters * 
triacs * 
diacs * 
thyristors * 
koelelementen * 
impulstrafo's * 
ontstoringsfilters *

falrchild 
edi * 

hutson * 
schaffner *

Komponenten
Katalogus

1972-1973

rodeico b,v. professionele komponenten
tegen fabrieksprijzen

postbus 1030 den haag 
telefoon 070 - 64 78 08 * 
telex 32506 rodel nl

* belgië:
c. n. rood n.v. brussel 
telefoon 02 - 352135



B.V. TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ
VOORRAADTYPEN 
GEÏNTEGREERDE SCHAKELINGEN

voiri oloirn
ELEhTRDmCPi

TTL standaard TYPE 
mixed prijs SN 7476 N 

SN 7480 N
1-24 25-99 SN 7481 N +
1,58 1,39 SN 7482 N
1,58 1,39 SN 7483 AN
1,58 1,39 SN 7484 N +
1,58 1,39 SN 7485 N
2,21 1,94 SN 7486 N
2,21 1,94 SN 7489 N +
4,28 3,76 SN 7490 N
4,28 3,76 SN 7491 AN
2,07 1,82 SN 7492 N
2,07 1,82 SN 7493 N
1,58 1,39 SN 7494 N
1,58 1,39 SN 7495 N
4,28 3,76 SN 7496 N
3,15 2,77 SN 7497 N
3,15 2,77 SN 74100 N
1,58 1,39 SN 74104 N
2,77 2,20 SN 74105 N
2,39 2,10 SN 74107 N
2,39 2,10 SN 74109 N
2,39 2,10 SN 74110 N
2,39 2,10 SN 74111 N
3,24 2,85 SN 74116 N
1.58 1,39 SN 74118 N
2,39 2,10 SN 74119 N
4.58 3,65 SN 74120 N
3,06 2,69 SN 74121 N
3,06 2,69 SN 74122 N
1,98 1,74 SN 74123 N
8,10 7,13 SN 74125 N
8,55 7,52 SN 74126 N
8,55 7,52 SN 74128 N

SN 7445 N 15,30 13,46 SN 74132 N
SN 7446 AN 12,96 11,40 SN 74136 N
SN 7447 AN 9,45 8,32 SN 74141 AN 8,51 7,48
SN 7448 N 12,96 11,40 SN 74142 N 24,14 19,04
SN 7450 N 1,58 1,39 SN 74143 N 25,84 20,57
SN 7451 N 1,58 1,39 SN 74144 N 25,84 20,57
SN 7453 N 1,58 1,39 SN 74145 N 12,8111,28
SN 7454 N 1,58 1,39 SN 74147 N 22,6118,02
SN 7460 N 1,58 1,39 SN 74148 N 16,15 12,92
SN 7470 N 3,45 3,04 SN 74150 N 16,20 14,26
SN 7472 N 2,43 2,14 SN 74151 N 7,65 6,73
SN 7473 N 3,87 3,41 SN 74153 N 6,75 5,94
SN 7474 N 3,38 2,97 SN 74154 N 14,40 12,67
SN 7475 N 5,58 4,91 SN 74155 N 7,65 6,73
+ De SN 7400 N serie mag gemixed worden, 
d.w.z. het totale aantal circuits bepaalt de prijs.
Een uitzondering vormen de memories.
Typen: + SN 7481 N, SN 7484 N, SN 7488 AN,
SN 7489 N,
SN 74188 N en SN 74200 N.
(SN 7488 AN en SN 74187 N prijs op aanvraag).
Prijzen voor 100 mixed of méér: op aanvraag.

1-24 25-99
4.14 3,64
4.95 4,36 
9,00 7,92 
7,20 6,34

10,88 9,18 
9,68 8,51 

14,85 13,07 
2,79 2,46 

38,40 32,49 
5,85 5,15 
8,91 7,84
5,85 5,15 
5,85 5,15 
8,10 7,13 
6,35 5,58 

10,35 9,10 
29,25 25,74 
11,81 10,40 
5,58 4,91 
5,58 4,91
3,87 3,41
6.14 4,92 
5,67 4,99 
9,72 8,55

18,02 14,45 
10,58 9,31 
13,73 12,08
9.24 7,35
4.45 3,92 
5,98 5,26

11.95 10,52 
8,16 6,46 
8,16 6,46
6.25 5,01 
8,19 7,21
6.46 5,10

TYPE
SN 7400 N 
SN 7401 N 
SN 7402 N 
SN 7403 N 
SN 7404 N 
SN 7405 N 
SN 7406 N 
SN 7407 N 
SN 7408 N 
SN 7409 N 
SN 7410 N 
SN 7412 N 
SN 7413 N 
SN 7416 N 
SN 7417 N 
SN 7420 N 
SN 7422 N 
SN 7423 N 
SN 7425 N 
SN 7426 N 
SN 7427 N 
SN 7428 N 
SN 7430 N 
SN 7432 N 
SN 7433 N 
SN 7437 N 
SN 7438 N 
SN 7440 N 
SN 7442 N 
SN 7443 N 
SN 7444 N

TYPE
SN 74156 N 
SN 74157 N 
SN 74160 N 13,60 
SN 74161 N 13,60 
SN 74162 N 13,60 
SN 74163 N 13,60 
SN 74164 N 16,56 
SN 74165 N 16,56 
SN 74166 N 16,56 
SN 74167 N 26,45 
SN 74170 N+ 16,42 
SN 74172 N 69,70 
SN 74173 N 22,78 
SN 74174 N 13,05 
SN 74175 N 
SN 74176 N 15,30 
SN 74177 N 15,30 
SN 74178 N 12,76 
SN 74179 N 12,76 
SN 74180 N 11,38 
SN 74181 N 33,75 
SN 74182 N 
SN 74184 N 23,44 
SN 74185 AN 23,44 
SN 74188 N+ 73,10 
SN 74190 N 14,40 
SN 74191 N 14,40 
SN 74192 N 15,75 
SN 74193 N 15,75 
SN 74194 N 15,19 
SN 74195 N 15,19 
SN 74196 N 15,19 
SN 74197 N 15,19 
SN 74198 N 24,30 
SN 74199 N 21,15 
SN 74200 N+ 91,80

1-24 25-99
7,65 6,73
9,00 7,92

11,97
11,97
11,97
11,97
14,58
14,58
14,58
23,28
13,89
55,42
18,19
11,48

9,90 8,71
13,46
13,46
10,30
10,30
10,01
29,70

8,329,45
20,63
20,63
53,72
12,67
12,67
13,86
13,86
13,37
13,37
13,37
13.37
21.38 
18,61 
83,30

Spoorsingel 49 
Postbus 450 

Rotterdam-3004 
Telefoon: 010-670022* 
Telex: 25336 damel nl 

Postgirorekening: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam 

Blasiusstraat 14-16 
Telefoon: 020-94 72 18

SN 74187 N,SN 74170 N,

ALLE PRIJZEN ZIJN EXCL. 16% B.T.W.
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SYNTHESISED DIGITAL SIGNALGENERATOR

Fabrikaat Green Ltd.

MODEL TG 1800
Frekwentiebereik: 1 Hz - 10 MHz
Onnauwkeurigheid: 0,1 dpm 
Instabiliteit: 3 op 109 per dag 
Opl. vermogen: 1 : 104/1 : 105 
Max. uitgangssign:

Sinus: 8 Volt 50 ohm
Rechthoek: 5 Volt 200 ohm 

Uitgangsimpedantie:
50 of 600 ohm omschakelbaar 

Interne en externe tijdbasissturing 
Gekalibreerde uitgangsverzwakker 
In- en externe modulatie

PRIJS f 5900,-ex/W. B.T.W.

Demonstratie op aanvraag

AlR“FAIRTS lot. b.v. HAAGWEG 149 - RIJSWIJK (Z-H) - 2100 Telefoon 070 - 994740

Huart Hamoirlaan 1 apt. 7B 1030 Brussel Telefoon 02 - 418130

De vervanging van Uw oude kiystronosciliator...
Gunn-diode oscillatoren
fabr. Bradley Microwave/Military Products 
London

m Am
• uitgangsvermogens tot 250 mW
• golfpijp- en coaxuitvoeringen
• kleine afmetingen

Het BRADLEY MICROWAVE programma omvat ook kristalgestuurde spanninggeregelde en faze- 
vergrendelde bronnen, VHF tot Q-band.

• frequenties van 7-36 GHz;
• mechanische en elektronische afstemming;
• slechts -7 volts voedingsspanning;

AIR-PARTS Int. b.v. HAAGWEG 149 - RIJSWIJK (Z-H) - 2100 Telefoon 070 - 994740



Digitalis Hartmann & Braunensis
(het gehele jaar)

Een sierlijken universeel 
digitaal instrument

Digitale Instrumenten uit de Serie 2000.
Moderne componenten en een op de toekomst gericht 
consept, plaatsen de digitale meetinstrumenten uit de 
Serie 2000 op de voorgrond.
MOS- LSI - en CMOS-componenten in het digitale 
deel - operationele versterker in het analoge deel - 
geïntegreerde precisiespanningsdeler in het netdeel.
Voor de aanwijzing van de meetwaarde hebben de 
instrumenten zeven-segment-buizen, die direct met de 
lage spanning van de MOS-componenten worden 
aangestuurd. Alle aktieve componenten en zeven- 
segmentbuizen zijn geplugd.
De vermogensopname van de instrumenten is minimaal. 
De bedrijfstemperatuur ligt slechts enkele graden boven 
de omgevingstemperatuur. Wat een der belangrijkste 
voorwaarden is voor een lange levensduur en een 
betrouwbare en konstante werking.

Digitale-Multimeter, type T 2400, integrerend meetprincipe, 
26 meetbereiken voor gelijkspanning, gelijkstroom, 

wisselspanning, wisselstroom, weerstand en frequentie, 
resolutie in het kleinste meetbereik respectievelijk 

100/W, 100nA, 100 mOhm en 1 Hz, 4-decaden tot 5399, 
totale meetfout in het bereik van 18° C tot 28° C: vanaf 
0,02% van de eindwaarde ± 0,03% van de meetwaarde 

± 1 digit afhankelijk van de meetgrootheid, automatische 
polariteitsindicatie, automatische bereiksomschakeling, 

automatische nulpunt correctie, BCD-uitgang voor het 
aansluiten van meetwaardedrukkers of andere meet

waarde verwerkende* apparatuur is standaard.

HARTMANN & BRAUN
SPECIALISTEN VOOR MEET- EN REGELTECHNIEK
HARTMANN & BRAUN NEDERLAND B V. FRIJDASTRAAT 2, RIJSWIJK Z.H. 
TELEFOON 070 - 99 37 30. POSTBUS 178. TELEX 31278



[studeer bij pirksen

Cursusaanvang
Schriftelijk
Men kan op elk moment starten 
en zelf het tempo bepalen. 
Schriftelijk -f mondeling 
De mondelinge begeleiding start 
medio januari en begin september. 
Er is 1 x per ca 3 weken 
mondeling les.
Cursusplaatsen
• Groningen
• Amsterdam
• Deventer 
® Rotterdam

RIBondeliimge foegeEeadsng
Bij ons kunt u schriftelijk studeren met 
mondelinge begeleiding, welke in 
8 cursusplaatsen wordt gegeven

ALGEMENE CURSUSSEN
S: G; S + M. G - M

Zij, die de mondelinge begeleiding 
volgen, behalen betere resultaten op de 
examens, die onder toezicht staan van 
de ISO m.m.v. het Ministerie van 
Onderwijs.

VEV (SM) . 
LTS-E-fe 

MAVO

Basis
Elektronicus 1, S * M MS S 4- M

TV-
Technicus

Computer
Monteur

Industrie
Elektronicus

10 maandenBE
• Arnhem
• Den Haag
• Utrecht
• Eindhoven

*0 maanden10 maanden TV10 maanden CMIE

S. S * M

Middelbaar 
Elektronicus 1 Elektronica

opleidingen
Dirksen

DagopleidingMTS-E
M

Lager
Elektronicus •

Examen opl. 
Monteur NERG

MEI 10 maanden

10 maandenIE5 maandenEX-EM

S: S 4- M < .

Middelbaar 
Elektronicus 2

EM VEV w | 
EMNERGN

Studiemethoden:
S = schriftelijk 
G = geluidsbanden 
M — mondeling

1M

ME-2 Examen opl. 
Techn. NERG

IS maanden Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (085) 43 74 24 - 45 33 74 
erkend door de Inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs.

8 maandenEX-ET

9BIJZONDERE CURSUSSEN
GS, C: S + M; G 4- MS S ^ M Geef mij informatie over de cursus(sen)Praktische

Digitale
Techniek

Praktische
Halfgeleider
Techniek

KTV-
Service □ BE □ LE □ IE □ CM □TV Q ME

□ EX-EM □ PDT niDT
□ CP □ EX-ET □ HE

Naam: ......................................
Adres:
Vooropleiding:

□ PH □ KTV1 KTVPHPDT

SS; S 4 M S
Theoretische
Digitale
Techniek

Computer
Programming

Hobby
Elektronicus

4HETOT CP



KINGS '-''Üfr&r.-.,

start

en een minuut later
dat kan met Kings Krimpkonnektors

konnektorhuis met de universele krimptang. Dit alles 
binnen één minuut en...klaar is Kees.Een tijdsbesparende 
methode en gegarandeerd goed.
BEL ONS VOOR EEN GRATIS 10 DAGEN PROEF.

Konnektors worden nog vaak 
gesoldeerd. Dit geeft kans 
op een slecht binnenkontakt, 
vaak onvoldoende ,,grip” van 
konnektor op kabel, 
waarschijnlijk beschadigde 
afschermingen en eventueel 
smelten van het isolatie

materiaal door het solderen. Het aansnijden van de 
kabel en de montage van de konnektor kosten veel tijd.
En als dan alles eindelijk gesoldeerd zit en in elkaar is 
geschoven of geschroefd, trekt iemand een meetinstrument 
voort aan deze kabel en u kunt opnieuw beginnen.

Met Kings K-Grip Jr. krimpkonnektors is dit verleden tijd. 
De kabel is onverbrekelijk verbonden met de konnektor 
en doorstaat alle „trekproeven”.

Dit is de Kings krimpmethode: Aansnijden van de kabel 
met een speciale mal, krimpen van binnenkontakt en

Kings krimpkonnektors worden geleverd in de niet- 
corroderende bekende TR-5 finish. Ook in zilveruitvoering 
verkrijgbaar. Kings heeft krimpversies van alle bekende 
coaxiale konnektortypen.

Amsterdam 1011 Weerdestein 205, tel.(020) 441666 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 600012

Inelco Nederland bv 
Inelco Belgium sa

Afd. Elektronica
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Fusiereactor: 

mamaak zon op aarde

kernen van het allerlichtste element waterstof gefuseerd tot 
helium.
Om een idee te krijgen van de geweldige krachten, die bij 
kernfusie vrijkomen, hoeven we slechts te denken aan de 
waterstof- of H-bomexplosies. Daarbij vindt een implosie 
plaats van waterstofkernen onder de druk en de hoge 
temperaturen, die een gewone atoom(splitsings)bom te
weeg brengt. Dit proces van kernfusiereacties wordt niet 
beheerst, vandaar dat de plotseling vrijkomende energie 
zulk een enorme explosie veroorzaakt.
De fusiereactor zal straks hetzelfde doen bij het omzetten 
van deuterium (zware waterstof) naar tritium. Deuterium 
vinden we in ongelimiteerde hoeveelheden in de oceanen. 
Naar schatting is de aarde 1,4 x 1021 kilogram zeewater 
rijk. Daarin bevindt zich voor 0.0022 procent, dat is 3,1 x 
1016 kilogram aan zware waterstof.

In het Plasma Fysica Laboratorium in Princeton in de 
Verenigde Stalen wordt met vuur gespeeld. Het vuur van 
de zon wel te verstaan, dat een temperatuur heeft van vele 
miljoenen graden Celsius Tegelijkertijd kan het er ook 
knap koud zijn: het koelsysteem werkt met vloeibaar helium 
in de buurt van het absolute nulpunt (273 graden onder nul). 
Spelen met een stukje zon en vloeibaar helium is niet zonder 
gevaar, maar het is nodig om voor de toekomst een ideale 
energiebron te verwezenlijken: de kernfusiereactor, die 
ongevaarlijk is, geen radio-actieve brandstof gebruikt en 
die, puttend uit een onmetelijke brandstofvoorraad steeds 
goedkopere elektriciteit zal leveren.

Plasma
Het beheersen van dit proces is het probleem waarmee de 
kernfysici van onder andere het Princeton Laboratorium 
zich bezig houden. De grootste technische problemen 
schuilen in de extreem hoge en lage temperaturen, die in 
één apparaat in stand moeten worden gehouden.
Kernfusie kan alleen plaatsvinden bij temperaturen en 
onder een druk, die ook in de zon heersen. Aan deze voor
waarden moet worden voldaan om de afstotende krachten 
tussen de atoomkernen onderling te overwinnen.
Tot nu toe kan men deze hoge temperaturen, die variëren 
tussen tweehonderd miljoen en een miljard graden Celsius, 
niet langer dan gedurende enige microseconden opwekken. 
De atomen van de gasvormige lichte elementen worden bij 
extreme verhitting volkomen geïoniseerd, dat wil zeggen 
dat de zich rond de kernen bevindende elektronen worden 
verwijderd en alleen nog de kernen voor fusie overblijven. 
Het element gaat daarbij over in de zogenaamde plasma- 
vorm, die er uitziet als een blauw gloeiende wolk en die de 
vierde aggregatietoestand wordt genoemd.
Vanwege de hoge temperatuur kan een plasma niet door 
een metalen leiding worden gevoerd, doordat elke vaste 
stof. die met het plasma in aanraking komt. direct zal 
smelten of verbranden. Plasma kan alleen bestaan, wanneer 
het vrij in de lucht hangt, gedragen door een zeer sterk 
magnetisch veld. Het prototype van de kernfusiereactor 
bestaat uit een ringvormige buis of plasmahouder, ook wel 
een toroïde genoemd en waarin het magnetisch veld het 
plasma kan vasthouden. Gewone elektromagneten met hun 
weekijzeren kernen schieten te kort om de vereiste hoge 
veldsterkten op te wekken.
Veel groter wordt deze capaciteit bij extreem lage tempera
turen, waarbij het metaal zo sterk wordt afgekoeld dat het 
praktisch weerstandloos wordt. Deze suprageleiding wordt 
bereikt met behulp van vloeibaar helium.

De zenuwen zijn vaak gespannen in het kernfusielaborato- 
rium. Het temmen van de thermonucleaire krachten, die 
ook vrijkomen bij een waterstofbomexplosie. vereist behal
ve vakmanschap en toewijding vooral veel geduld. Over de 
gevaren, die verbonden zijn aan het onderwerpen van de 
meest elementaire natuurkracht, waardoor de zon in staat 
is miljarden jaren lang een constante hoeveelheid energie 
uit te stralen, maken de onderzoekers zich geen zorgen. 
Niet alleen helpt een IBM 1800 procescomputer hen bij het 
verwerken van de grote stroom meetgegevens van de proe
ven, eenzelfde computer doet niets anders dan controleren 
of alles goed en zonder gevaar verloopt.
Telkens wanneer één onderdeel van het uitermate ingewik
kelde proces een kritiek punt bereikt, schakelt deze veilig- 
heidscomputer de proefopstelling uit. In de praktijk gebeurt 
dit veelvuldig en vaak nog op momenten dat wetenschap
pelijke onderzoekers op het punt staan een succes te boe
ken. Vandaar dat zij zoveel geduld moeten hebben.

Fusiebrandstof genoeg
Onze hedendaagse elektriciteitscentrales verstoken kolen, 
olie of aardgas om de generatoren draaiende te houden, die 
de elektriciteit leveren om onze huizen te verwarmen cn on
ze straten te verlichten. We staan er niet elke dag bij stil, 
maar we weten dat we wat deze zogenaamde fossiele brand
stoffen betreft, aan het potverteren zijn.
De kern(splitsings)reactor kan in de nabije toekomst wel 
enig soelaas bieden, maar ook splijtbare materialen zoals 
uranium, plutonium en thorium zullen cens uitgeput raken. 
Geldt dit dan niet voor de ..brandstof” van de toekomstige 
kernfusiereactor? Neen. In tegenstelling tot de splitsings- 
reactor, die de atoomkernen splijt, worden in de fusiereac
tor de atoomkernen van lichte elementen samengebracht, 
waardoor een nieuw element onstaat èn waarbij zeer veel 
energie in de vorm van warmte vrijkomt. De zon doet dat 
al miljarden jaren. In haar binnenste worden de atoom-

Tokamak
De Russen waren de eersten die in 1969 met plasma's 
experimenteerden in hun Tokamak-opstelling in het Mos-
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Het principe van kernfusie in een plasma berust op het begrenzende effect dat een magnetisch veld 
uitoefent op geladen plasmadeelljes (atoomkernen). De deeltjes worden gedwongen zich in spiraalbanen 
rond de krachtlijnen te bewegen. Daarbij kunnen deeltjes van eenzelfde lading in tegengestelde spiraal- 
nchtingen langs dezelfde krachtlijnen lopen. Onder de vereiste druk en hoge temperatuur kunnen 
botsende atoomkernen tot fusie overgaan en het begin vormen van een fusiereactie.

twee

De eerste pogingen om een beheerst proces van fusiereacties op 
te wekken vonden plaats in ringvormige (toroïde) plasmahou- 
ders, waarin een zeer krachtig magnetisch veld wordt opgewekt. 
Het plasma ontstaat door een gasvormig licht element te verhitten 
lot zeer hoge temperaturen. Hierdoor wordt het gas geïoniseerd, 
dat wil zeggen dat de elektronen worden gescheiden van de 
atoomkernen. Door middel van laserimpulsen of elektronen
bundels probeerde men de fusiereacties op gang te brengen.

In liet FM-I experiment van Princeton zijn liitte-opwekking en magnetische inductie gescheiden. Het plasma 
wordt niet binnen, maar buiten de toroïde in stand gehouden. Het plasma wordt van buiten af met pulserende 
lasers beschoten of met elcktronenbundels gebombardeerd om kernfusiereacties uit te lokken. Een van de 
technische moeilijkheden die hier nog moet worden overwonnen, is hel handhaven van een extreem koude 
kern in een extreem heet plasma.

t//a
VAc.De eerste experimentele fusiereactor, de Russische Tokamak. bleek niet geschikt te zijn voor het opwek

ken van fusiereacties. Een van de oorzaken was dat het cirkelvormige magnetische veld in de toroide 
en de hitte die nodig was om het gas in de plasmavorm te brengen, door eenzelfde transformator werden 
opgewekt.

i iE\>

&n
kouse Kurchatov Instituut. Een gewijzigde versie van de 
Tokamak (een samentrekking van Toroïde Kamer Machi
ne) werd later gebouwd onder de naam Symmetrische 
Tokamak (ST) in het Princeton Plasmafysisch Laborato
rium. Niet alleen werd het koelsysteem in deze ST sterk ver
beterd, ook konden de vele voor analyse vrijkomende meet
gegevens snel worden verwerkt met behulp van de IBM 
1800 procescomputer.
Het voordeel is dat, zolang de veiligheidscomputer dat 
toelaat, allerlei experimenten direct aansluitend kunnen 
worden uitgevoerd, doordat de uitslagen van de voorgaande 
proeven direct op communicatiestations kunnen worden af
gelezen.
Zoekend naar de juiste verhoudingen kunnen ook variabele 
en alternatieve methoden worden beproefd. Om in het 
plasma kernfusiereacties te bewerkstelligen worden zeer 
krachtige laserimpulsen afgevuurd. Ook wordt geëxperi
menteerd met elektronenbundels, die in de plasmawolk 
worden geïnjecteerd. Daarbij moet de dichtheid van het 
plasma de juiste waarde hebben om het proces van kern
fusiereacties op gang te brengen en in bedwang te houden.

Veiligheid
Met de ST is het niet gelukt, maar daardoor lieten de 
plasmafysici zich niet uit het veld slaan. In elk geval zijn zij 
er met hun computers achter gekomen waar de schoen 
wringt en hoe de apparatuur eruit moet zien om meer kans 
van slagen te hebben. Dit heeft geleid tot de bouw van een 
nieuw plasma apparaat, dat de FM wordt genoemd.
Bij de experimenten met dit apparaat krijgt de tweede 1800 
computer, die de veiligheid waarborgt, veel werk te doen. 
De FM-1 bestaat uit een vijftien meter lange, ringvormige 
buis van suprageleidend materiaal. Deze, met vloeibaar 
helium gevulde ring, wordt door een magnetisch veld op
getild en hangt dan vrij in de ruimte. Het plasma, gevangen 
in het magnetische veld van de ring, stroomt nu niet in de 
buis zoals voorheen, maar rond de buitenkant daarvan. De

extreem hete plasmawolk heeft dan een extreem koude 
kern gekregen.
Bij deze gevaarlijke proeven houdt dc veiligheidscomputer 
ruim duizend ingevoerde signalen in de gaten. Eventuele 
onderlinge afwijkingen van deze meetgegevens kunnen een 
acuut gevaar oplevcren, maar het programma van de com 
puter is op alle eventualiteiten voorbereid. De computer 
analyseert om de tachtig milliseconden de signalen, ook in 
hun onderlinge samenhang. Dreigt er ergens iets mis te gaan 
dan stuurt de computer het proces bij naar de veilige kant. 
Heeft dit geen resultaat, dan beëindigt de computer het 
experiment onverbiddelijk in opeenvolgende stappen, die 
weer de veiligheid boven alles laten prevaleren.
De beide 1800 procescomputers zijn direct bij de kern- 
fusieproeven in Princeton betrokken. De experimenten le
veren behalve een stroom van meetgegevens ook zeer veel 
analytische, statistische en andere rekenkundige informatie 
op, die later worden verwerkt door een IBM systeem 360 
model 91 van het laboratorium.
Deze computer berekent bijvoorbeeld de vormen die een 
magnetisch veld onder gegeven omstandigheden moeten 
hebben. Verder kunnen sommige zeer gevaarlijke proeven, 
die de veiligheidscomputer in de praktijk niet toestaat, in 
een simulatie- of nabootsingsproces met deze computer 
worden uitgevoerd. Daarbij berekent deze machine de gang 
en het gedrag van ontelbare elementaire deeltjes in de 
plasma’s onder invloed van zich wijzigende magnetische 
velden.
De laatste tijd hebben de plasmafysici van Princeton veel 
geleerd. Dc kans wordt elke dag groter, dat wanneer de 
sombere voorspellingen over onze snel slinkende natuurlij
ke brandstofvoorraden uitkomen, de kernfusiereactor op 
een commercieel verantwoorde basis kan worden geëxploi
teerd.

Rcf.: IBM Computing Report. Vol. VII, No. 5: ..Thermonuclear fusion - 
energy sourcc of the futurc".
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Neodynium-Yttralox levert optisch-betere 
laserstaaf
„Een ongeveer drie keer zo goede optische kwaliteit als die van 
momenteel verkrijgbare keramische laserstaven” claimt het onder
zoek- en ontwikkelingscentrum van General Electric 
nieuwe staaf die is vervaardigd vanYttralox waaraan een kleine hoe
veelheid neodynium is toegevoegd. De nieuwe ontwikkeling staat 
op naam van de wetenschappelijke medewerkers dr. Charles 
Greskovich en Joscph Chemoch.
Yttralóx polykristallijne keramische materialen worden vervaar
digd van yttrium oxide en thorium oxide. Met de genoemde toe
voeging levert dit Yttralóx, toegepast in een laser, een groter 
vermogen dan met hetzelfde element „verontreinigd” glas. Van 
nog meer belang wellicht is het feit. dat het nieuwe materiaal kan 
worden geproduceerd met behulp van bestaande koud pers- en 
sintertcchnieken, zodat het goedkoop in grote formaten is te 
maken. Tests welke gedurende de afgelopen twee jaar op de 
neodynium-Yttralóx laserstaven zijn uitgevoerd hebben uitgewe
zen dat deze een versterking geven die tussen die van glas en yt- 
trium-aluminium-granaat ligt. De testresultaten zijn bovendien 
veelbelovend waar het de mogelijkheid betreft om grote hoeveel
heden energie op te slaan in de staven voor toepassingen, waarbij 
wordt gewerkt volgens het „Q-switching”-systecm 
Yttralóx is tot nu toe weinig succesrijk gebleken als basismateriaal 
voor de vervaardiging van laserstaven en wel op grond van de hoge 
vcrstrooiingsverliezen. Dit bezwaar kon echter worden weggeno
men door wijzigingen in het fabricageproces. De samenstelling van 
yttralóx is: 89 mol percent yttriumoxyde, 10 percent thoriumoxyde 
en I percent neodyniumoxyde.
Bij de eerste fabricagetechnieken was het een vereiste, dat er zo 
min mogelijk met de stoffen werd gemanipuleerd om verontreini
ging te vermijden. Maar men heeft ontdekt, dat het enige uren 
achtereen malen van de poeders in een inwendig met rubber 
beklede kogelmolen een verbeterde optische kwaliteit van de 
geproduceerde staven tot gevolg heeft. Door het malen neemt de 
korrelfijnheid van de poeders nl toe, zodat er een meer innige en 
gelijkmatige vermenging plaats heeft en verdwijnen alle eventuele 
kluitjes in de poeders die het keramische materiaal gewoonlijk 
poreus maken.
Het „lasing slope” rendement van de ncodynium-yttralox laser
staaf bedraagt momenteel rond 43 percent van dat van een glazen 
laserstaaf. terwijl de lasing-drempelwaarden resp. bij achten negen 
joule liggen.
Voor Yttralóx keramische materialen zonder neodynium-toc-

voor een

Dr. Charles Greskovich (links) en Joscph Chermoch van het Gene
ral Electric onderzoek- en ontwikkelingscentrum demonstreren de 
optische kwaliteit van een keramisch materiaal, bestaande uit Yt- 
tralox waaraan een geringe hoeveelheid neodynium is toegevoegd. 
Dit nieuwe basismateriaal voor de vervaardiging van laserstaven kan 
worden geproduceerd m.b.v. bestaande fabricagetechnieken.

voeging bestaan eveneens toepassingsmogelijkheden, b.v. voor uit- 
treevensters van CO-lasers, waarbij wordt gebruik gemaakt van 
hun doorlatendheid voor straling van het ultraviolet tot en met het 
infrarood, hoge temperatuurbestendigheid en uiterst geringe 
chemische reactiviteit.

Laserstralen als hulpmiddel voor blinden gebreid. De Amerikaanse firma Bionics 
Instruments Ine. uit Bala Cvnwyd (Penn., 
VS.) ontwikkelde een blindenstok, die reeds 
meer dan een jaar met succes in de praktijk 
is beproefd. De „Laser-Cane" (officieel 
model C-4 genaamd) zendt in drie richtingen 
laserstralen uit. De golflengte ligt in het in
frarode spectrum. De benodigde energie 
wordt geleverd door een batterij, die na vier 
uur bedrijf weer moet worden opgeladen. 
De stralenbundel van de eerste zender is 
schuin naar beneden gericht en tast hinder
nissen op de weg af. Een tweede straal loopt 
recht naar voren; het meetbereik kan tot 3,6 
m worden uitgebreid. De derde laserstraal 
ontdekt hindernissen op „oog”-hoogte.
De gereflecteerde stralen worden door foto- 
dioden ontvangen en in akoestische of me
chanische signalen omgezet. Bij een mecha
nisch signaal drukt een stimulator op de wijs
vinger van de blinde.
Het model C-4 kost ongeveer 15 000 gulden, 
maar de fabrikant hoopt binnenkort de 
blindenstok voor 3000 gulden te kunnen ver
vaardigen.

zijn stok. Met behulp van laserstralen kan dit 
bereik echter tot een veelvoud worden uit-

Ecn blinde is in feite bij het aftasten van zijn 
weg slechts aangewezen op de reikwijdte van
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bron zijn er geen gegevens over aantallen 
luisteraars bekend, maar die zouden in 
bepaalde delen van de wereld in krasse 
tegenstelling staan tot het aantal aan hen 
gerichte programma's.

Elektronische tafelrekenmachines 
aan de ketting
De elektronische tafelrekenmachines wor
den steeds kleiner. De grootte van een post
zegel kan met een enkele chip (MSI, LSI) 
worden bereikt. Doch onze vingers zijn te 
dik om het apparaatje te kunnen bedienen. 
Onze ogen te zwak om zonder loep de 
waarden af te lezen.
Ook de prijzen daalden naar een record. In 
Japan wordt een tafelrckenmachine ge
maakt die f 130 kost. Deze machine heeft 
één LSI-chip van Mostek en een twaalf 
cijferige uitlecsecnheid. Doch de grote truc 
ligt verborgen in het aantal uit te lezen 
cijfers. Door middel van een keuzeknop 
kunnen alleen de eerste of de laatste zes 
cijfers worden aangegeven.
Kleiner en goedkoper betekent een grotere 
markt. Er zijn voldoende bureaus waar de 
elektronische tafelrekenmachinc dagelijks 
wordt gebruikt zoals de balpen en ...bijna 
was ook de rekenliniaal genoemd. Doch de 
rekenliniaal wordt, tenminste voor een ge
deelte, door de kleine handrekenmachine 
onttroond.
Helaas zijn er in deze slechte wereld nog 
mensen die het woord ,,zakrekenmachinc” 
letterlijk opvatten. Met een verstolen blik 
verdwijnen dan ook vele machines in de 
verkeerde zak. Uit de Verenigde Staten 
komt echter het bericht dat firma's niet 
zondermeer iedereen rekenmachines ter be
schikking stelt. De gebruiker moet nu naar 
vaste plaatsen waar de tafelrekenmachinc 
ofwel is vastgeschroefd op het tafelblad of
wel met een ketting is vastgelegd.

Steeds meer supersterke zenders
Een paar sprekende voorbeelden: Radio 
Luxembourg bouwt bij Junglister twee lan- 
gegolfzenders van elk 1000 kW. parallelge- 
schakcld dus 2000 kW; Radio Warschau 
hoopt binnenkort haar langegolfzender tot 
1500 kW te versterken; De Franse overzeese 
omroep zal acht kortegolfzenders van 500 
kW in bedrijf stellen; het schijnt dat Radio 
Peking net buiten de 19 m-band een 1000 
kW-kortegolfzender in bedrijf heeft.

17 May 1973

World
Telecommunication

Stereofonie in Zwitserland na 1974
Zwitserland kan door financiële en tech
nische omstandigheden niet voor 1974 ste
reofonie via de FM-kanalen invoeren. Ook 
het tweede televisieprogramma kan voorals
nog niet worden gerealiseerd; wèl worden 
na 1974 hiervoor gelden uitgetrokken.

International Telecommunication Union

Kopiëren met een laser
De Amerikaanse natuurkundige Wayne 
Moreau ontwikkelde enige lijd geleden een 
kopicermethode waarbij laserstralen ato
men transporteren. Deze kopicermethode is 
in eerste instantie gedacht voor het verveel
voudigen van fotomaskers voor gedrukte 
schakelingen Bij het kopiëren ontstaan 
tegelijkertijd een negatief en een positief. 
Een dunne met chroom opgedampte en een 
„maagdclijk” glasplaatje worden onder va
cuüm achter het negatief gelegd. Een lood
recht opvallende lascr-impuls van ongeveer 
1 ns dringt door het negatief heen. Waar de 
laserstralen op de chroomlaag van het eerste 
glasplaatje vallen, wordt het metaal ver
dampt en atomen weggeslagen. De mctaal- 
atomen slaan neer op het tweede glasplaatje, 
waardoor een positief beeld ontstaat. In de 
chroomlaag van het eerste plaatje is dan 
uiteraard hel negatief gebrand.

van beter dan 39 dB (±0,5 dB) bereikt. Over 
de gehele frequentieband bedraagt de ruis- 
temperatuur aan de ingang van de verster
ker minder dan 17 K.

Radiotelescoop van 5 km
Marconi bouwt voor de radio-astronomen in 
Cambridge (GB) een radiotelescoop, be
staande uit acht spicgelantennes met een 
diameter van 12,8 m. De antennes staan 
verdeeld over een afstand van 5 km.

Gratis film
over geïntegreerde schakelingen
In opdracht van Philips Nederland NV ver
vaardigde de Stichting Technisch Film Cen
trum te Velp een film onder de titel ,.the 
micro-circuit story”. Hierin worden de op
bouw van de geïntegreerde schakelingen en 
het principe van de planaire techniek door 
middel van vereenvoudigde modellen ver
duidelijkt. Vervolgens ziet men het complete 
fabricageproces waarin ook het testen van 
het eindprodukt een belangrijke plaats in
neemt. Tot slot wordt een indruk gegeven 
van de vele toepassingen van de geïntegreer
de halfgeleiderschakeling. Deze I6mm-film 
van 27 min. met Engelse tekst kan voor gratis 
vertoning worden geleend bij het Technisch 
Film Centrum aan de Arnhemsestraatweg 17 
te Velp (Gld.)

Hot line Washington-Moskou 
door het heelal
ITT Space Commumcation maakte bekend 
dat de hot line tussen de regeringen in Was
hington en Moskou in de toekomst via een 
satelliet zal lopen. Sinds 1963 loopt de ver
binding via een Atlantische kabel, via Lon
den, Kopenhagen en Helsinki.

Ruisarme voorversterker 
voor satellietgrondstations
Voor de ontvangers van satelliet-grondsla- 
tions ontwikkelde AEG-Telefunken een bij
zonder ruisarme voorversterker. De para
metrische versterker omvat het gehele voor 
satellietverkeer gereserveerde frequentie
spectrum van 3,7 tot 4,2 GHz. De eigenruis 
kon worden verminderd omdat de versterker 
middels een hoogwaardige koelinstallatie op 
-256 °C wordt gehouden. Daardoor kan ook 
met zeer kleine signaalvermogens aan de 
ingang van de ontvanger een bepaalde stoor- 
afstand worden aangehouden.
De gehele installatie bestaat uit drie parame
trische versterkertrappen, die op een kocl- 
schild zijn bevestigd. En om de warmtetoe
voer van buitenaf tot een minimum te redu
ceren, wordt de versterker bovendien in een 
vacuümruimtc ingebouwd. Met de ruisarme 
voorversterker wordt een totale versterking

Geen gemeenschappelijke 
halfgeleidermaatschappij
AEG-Telefunken en Thomson-CSF hebben 
in het laatste kwartaal van het vorig jaar 
diepgaand onderzocht, in hoeverre de moge
lijkheid bestond hun belangen in de half- 
geleidersector onder te brengen in een ge
meenschappelijke maatschappij. Men con
stateerde echter dat zowel juridisch als 
bestuurlijk gezien op dit moment althans een 
dergelijke samenwerking niet te realiseren 
is. De halfgeleiderproduktic van beide on
dernemingen zal dus onafhankelijk van el
kaar voortgang vinden. Wèl besloten beide 
ondernemingen te onderzoeken of rationali- 
scringsmaatrcgelen op halfgeleidcrgebied 
mogelijk zijn. Daarbij werd verder niet uit
gesloten dat op een later tijdstip opnieuw 
overleg over een samenwerkingsprojekt zal 
worden gevoerd.

Cijfertjes over kortegolf omroepzenders
Ongeveer 900 kortegolf omroepzenders zen
den per dag rond de 21 000 uren program
ma’s uit. Als gemiddeld zendvermogen mag 
men een waarde van 50 tot 100 kW aan
nemen, zodat continu 50 tot 100 MW wordt 
uitgestraald. De jaarlijkse energieconsump- 
tie van deze zenders ligt in de orde van groot
te van 0,5 tot 1 miljard kWh. Volgens de
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Nieuwe videomagneetband
Memorex brengt een nieuwe videomagncet- 
band op de markt onder de naam Chroma 
80. Deze band zou een bijzonder grote 
bceldruisafstand hebben. De rugzijde van de 
band is zodanig dat de wikkeleigenschappcn 
zijn verbeterd.

Datamodem voor snellere 
transmissie
AEG-Telefunken en Siemens ontwikkelden 
onlangs gezamenlijk datamodem DM 2400, 
teneinde tegemoet te komen aan de wens 
naar een veiliger en bedrijfszekerder data
transmissie over grote afstanden. Met de 
DM 2400 is synchrone en code-onafhankclij- 
kc transmissie met een snelheid van 2400 bit/ 
s .via één telefoonkanaal mogelijk. Des
gewenst kan de snelheid op 1800 bit/sof 1200 
bit/s worden ingesteld. De modem voldoet 
aan de CCITT-aanbevelingen V 26, V 25 en 
V 24. Voor een bedrijfszekere transmissie 
beschikt de DM 2400 over 75 bit ,,hulp-

Rictc (Italië) worden vervaardigd.
Texas Instruments hoopt in de komende 
maanden om de zestig tot negentig dagen 
een nieuwe machine te introduceren. Onder 
die nieuwe typen zullen er ook zijn, met een 
printer. Naast tafelrekenmachines voor de 
consumentenmarkt hoopt TI ook de weten
schappelijke sector van de markt te penetre
ren.

materiaal" voor de transmissie van kwitecr- 
en herhalingssignalcn.
De mogelijkc transmissiemethoden zijn 
tweedraads-simplex, twcedraads-halfduplcx 
of vierdraads-duplexbedrijf via openbare 
telefoonlijnen.

Texas Instruments komt met 
tafelrekenmachines
De test-fasc van de marketing voor tafel- 
rekcnmachincs voor de consumentenmarkt 
bij Texas Instruments is afgerond. In het 
eerste kwartaal van 1973 zal TI haar eerste 
modellen op de markt brengen. De tafel- 
rekenmachine ,,Datamath", waarmee TI 
haar test-marketmg voerde, heeft een nieu
we aanduiding gekregen, nl. TI2500. Twee 
andere nieuwe modellen zijn de T13000 en 
de Tl3500, beide voorzien van een Panaplex 
gasontladingsindicator van Burroughs De 
T13000 heeft een 8-cijferige indicator, de 
Tl3500 twee meer.
Voor de Europese markt zal de T12500 in

SGS en ATES gefuseerd
Op 31 december 1972 fuseerden SGS — 
Societa Generale Semiconduttori SpA en 
ATES Componenti Elettronici Spa. De 
nieuwe naam van de onderneming, die een 
gemeenschappelijk kapitaal van 8250 mil
joen lire heeft, luidt SGS-ATES Componen
ti Elettronici SpA. Deze fusie betekent een 
stap vooruit in het hergroeperingsproces die 
de Europese elektronica industrie momen
teel doormaakt. De Italiaanse staat heeft 
middels het door haar gecontroleerde bedrijf 
STET (telecommunicatie) van de IRI-groep 
60% van de aandelen van SGS-ATES in 
handen. Fiat en Olivetti hebben elk 20% in 
handen.

Computergeweten voor autobezitters
Een perfecte staat van onderhoud en uitlaatgassen die luchtverontreiniging tot een minimum beperken, 
worden met behulp van een computer nagestreefd door Shufcldt Cadillac Ine. in Southdale. Een IBM 
Systeem 3 model 6 houdt het onderhoudsschema voor iedere individuele autobezitter bij en stelt - af
hankelijk van de kilometerstand - onderhoudsdiagnoses op voor vijfentwintig vitale auto-ondcrdelen. 
variërend van bougies en koelsysteem tot cardan-as en banden.
Hierdoor hoeven de klanten van dit autobedrijf zich niet meer te bekommeren om de onderhoudsstaat 
van hun auto’s, zolang zij gehoor geven aan de periodieke oproepen van de computer om de garage te 
bezoeken.
Vooruitlopend op de federale milieubcschermingswet die in Amerika in 1975 ten volle van kracht wordt, 
wordt bij dit geautomatiseerde onderhoudsysteem bijzondere aandacht aan de uitlaat besteed. Hoewel 
de klant beslist of de door de computer geadviseerde onderhoudwerkzaamheden worden uitgevoerd, is 
deze vrijheid nu reeds door de overheid beperkt ten aanzien van de uitlaat. De wet schrijfleen aantal onder
houdsbeurten toe bij zekere kilometerstanden. Los daarvan zijn enkele voordelen van dit onderhouds- 
systcem, dat de auto's door een goede staat van onderhoud veiliger zijn. minder milieu-ovcrlast veroor
zaken en een hogere inruilwaarde krijgen.

Toekomst
van hoogfrequente transmissie
Over dit onderwerp confereert het Institu- 
tion of Electrical Engineers (Savoy Place. 
Londen WC 2 R OBL) van 10tot 13aprila.s. 
Behandeld zullen worden de verwachtingen 
over signaaltransmissie boven een frequen
tie van 10 GHz.

3ème Chaine de Télévision
De zenderketen voor het derde Franse TV- 
programma zal in april 1974 32 zenders om
vatten. Tot het eind van dit jaar zullen 
zenders op de Eiffeltoren te Parijs (kanaal 
28), te Lille (24), Straatsburg-Nordheim 
(43). Nancy (26) en Parijs-Noord (56) wor
den geïnstalleerd. In de eerste vier maanden 
van 1973 zullen hoofdzakelijk zenders in het 
Frans/Duitse grensgebied worden opge
richt.

Vakseminar over signaalverwerking
De ..Fachtagung Signalverarbeitung" van 
Nachrichtentechnische Gesellschaft binnen 
de VDE, die van 4 tot 6 april in Erlangen 
(BRD) zal worden gehouden, biedt 51 voor
drachten, waaronder 22 uit het buitenland. 
Thema's zijn de signaaltheorie, systemen 
voor signaalverwerking, signaalverwerking 
in medische techniek en seismologie, geluid
en beeldverwerking.
Inlichtingen: Institut für Nachrichtenverar- 
beitung. Universitiit Erlangen-Nürnberg. 
852 Erlangen (BRD). Cauerstrasse 7.

Systems 73
Van 27 tot en met 30 november van dit jaar 
zal te München de „Systems 73” worden ge
houden. Systems 73 is een internationaal 
symposium, seminar en tentoonstelling over 
computersystemen en hun toepassing. Ten 
opzichte van de Systems 71 zal in november 
meer tijd worden vrijgemaakt voor seminars, 
terwijl het tentoonstellingsgedeelte aanzien
lijk groter zal zijn.Voor een optimale staat van onderhoud van haar auto heeft deze cliënte van de computer een opgave gekregen 

•an de noodzakelijke reparaties en controlewerkzaamheden.
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Controverse over kristalstructuren 
snel opgelost Commissie Modernisering leerplan elektrotechniek en 

elektronica zal haar licht laten schijnen op onderwijs
vernieuwingen

Moleculen en kristallen waarin de atomen op asymmetrische wijze 
zijn gerangschikt, hebben interessante optische, elektromechani- 
sche en chemische eigenschappen. Door de asymmetrie zijn er twee 
structuren mogelijk. die eikaars spiegelbeeld zijn. Voor het begrij
pen van de genoemde eigenschappen is het belangrijk te bepalen 
welke van de twee spicgelbeeldstructuren verantwoordelijk is voor 
een bepaalde waargenomen eigenschap. Deze bepaling was tot 
dusver voornamelijk gebaseerd op een bijzondere methode van de 
röntgenanalyse. de z.g. anomale röntgenverstrooiing. Hierdoor 
was het mogelijk geworden de asymmetrische structuren te clas
sificeren.
Toen zeer onlangs de Japanse onderzoeker J. Tanaka op een 
congres dan ook, op grond van een theoretische analyse, poneerde 
dat deze sinds jaar en dag aanvaarde classificatie een tekenfout be
vatte en dat derhalve alle structuren door hun spiegelbeeld moesten 
worden vervangen, bracht dit onder de experts een schokeffect 
teweeg.

Op 28 november van het vorig jaar installeerde mr. C. 
van Veen, minister van Onderwijs en Wetenschappen 
in Den Haag de Commissie Modernisering Leerplan 
Elektrotechniek en Elektronica*. Het voorzitterschap is 
in handen van prof. ir. B. van Dijl, secretaris is ir. P. J. 
van Engelshoven.
De commissie heeft tot taak het bevorderen van de 
leerplanontwikkeling in de elektrotechniek en elektro
nica. Ze zal op het gebied van niet-wetenschappelijk 
onderwijs advies uitbrengen over leerplannen en eind
examenprogramma's op verschillende niveau's als
ook over experimentele leerplannen. Voorts zal de 
commissie raad moeten geven over te nemen maatre
gelen voor heroriëntatie van leraren in hun vakgebied. 
Het werkprogramma van de commissie geeft voorrang 
aan de onderwijsmodernisering van l.t.o. en m.t.o.
Zei minister Van Veen bij de installatie: ,,De veranderin
gen in de samenleving vragen om herziening van het 
onderwijs. Willen we werkelijk de optimale zelfont
plooiing van de leerling bevorderen, dan zijn telkens 
aangepaste en vernieuwde leerplannen nodig, gedo
ceerd door anders opgeleide docenten volgens nieuwe 
methodieken en didaktieken."
En: „Ook zult u moeten komen tot een duidelijke om
schrijving van de inhoud van de vele vaktechnische 
begrippen, zoals bijvoorbeeld elektronica - zwak- 
stroomtechniek - informatietechniek, omdat het ont
breken van eenduidige afspraken op dit gebied tot veel 
verwarring aanleiding geeft, met name met betrekking 
tot de bevoegdheden.
Bij het opzetten van meer beroepsgerichte opleidingen 
is het - eerder dan bij de algemene vakken - van 
belang te weten welke de huidige en toekomstige be
hoeften van de maatschappij aan in deze richting op
geleide personen is of zal zijn. Ik acht het echter niet de 
taak van deze commissie zelf onderzoek hiernaar uit teMhhmnmumi

Afbeelding van tien modellen van asymmetrische moleculen, in 1875 
vervaardigd door J. H. van 't Hoff voor een studievriend.
(Foto: Rijksmuseum voor Geschiedenis der Natuurwetenschappen, 
Leiden.)

voeren. Mochten er ten aanzien van deze problematiek 
vragen rijzen, kan voor de beantwoording ervan een 
beroep op bemiddeling door het ministerie worden 
gedaan."

■ Zie ook RE 1972-editie 6-blz. 183

Veiliger verkeerDit leidde tot intensieve experimentele en theoretische studies van 
het probleem. Onderzoekers van het Philips Natuurkundig Labo
ratorium wisten met behulp van een nieuwe analysetechniek, 
berustend op terugkaatsing van ionen met lage energie tegen een 
asymmetrisch kristal, te bewijzen dat Tanaka’s bewering onjuist 
moest zijn en dat de gangbare classificatie kon worden gehand
haafd. Medewerkers van de Rijksuniversiteit Utrecht konden 
ongeveer tegelijkertijd een rekenfout in de berekeningen van 
Tanaka opspeuren.
De ionenreflectie-techniek berust er op, dat ionen bij terugkaatsing 
tegen een kristaloppervlak een bepaalde fractie van hun energie 
verliezen. De grootte van deze fractie is karakteristiek voor de mas
sa van de atomen waartegen ze zijn gebotst. Twee medewerkers 
van het Philipslab.. H. H. Brongersma en P. M. Mul, toonden eerst 
aan dat deze techniek gebruikt kan worden om selectief de aller- 
buitenste atoomlaag van de vaste stof te onderzoeken. Hiertoe 
brachten zij een monolaag broomatomen aan op een silicium 
kristal. De energie van de gereflecteerde ionen bewees, dat alleen 
botsingen met broomatomen (en niet die met siliciumatomen) 
waren te zien. Vervolgens pasten zij de methode toe op de struc- 
tuurbepaling van een zinksulfide kristal, een bekend voorbeeld van 
de bedoelde asymmetrische structuren. Zo’n kristal is opgebouwd 
uit elkaar afwisselende lagen zink en zwavel. De afstanden van een 
bepaalde atoomlaag tot zijn beide buren zijn niet gelijk, zodat er 
een asymmetrie ontstaat. Er zijn twee tegenover elkaar liggende 
eindvlakken. waarvan het ene geheel uit de lichte zwavelatomen 
bestaat en het andere uit de zware zinkatomen. Met ionenreflectie 
kon daarom een duidelijk onderscheid worden gemaakt tussen deze 
eindvlakken.

In de Amerikaanse staat South Carolina probeert men met behulp 
van een computer het aantal verkeersongelukken omlaag te bren
gen. Deskundigen gebruiken het informatieverwerkend systeem 
onder meer voor het samenstellen van lijsten waarin uitgebreide 
gegevens zijn opgenomen over alle ongelukken in deze staat. Aan 
de hand van deze door de computer geleverde informatie kunnen 
maatregelen worden genomen, zoals een verhoogde patrouillefre- 
quentie op bepaalde weggedeelten, het installeren van verkeers
lichten, het aanleggen van in- en uitvoegstroken of het creëren van 
alternatieve oplossingen.
Hoewel het systeem pas een jaar in gebruik is, heeft men toch al 
resultaten bereikt. Gegevens over botsingen toonden namelijk aan 
dat een opmerkelijk percentage automobilisten reed met auto's met 
defecte uitlaten en gaten in de vloer, waardoor koolmonoxyde bin
nendrong en de bestuurder versufte. Soortgelijke informatie toon
de ook aan dat een aantal hevige ongelukken werd veroorzaakt 
door diabctische coma’s, flauwtes en hartkwalen. De computer 
wordt ook gebruikt om de resultaten van de corrigerende acties te 
evalueren, waardoor men kan constateren welke maatregelen de 
beste resultaten afwierpen en op welk terrein verder onderzoek 
noodzakelijk is. Op dit moment is men bezig gegevens over alle 
motorrijtuigen in South Carolina in het computergeheugen op te 
nemen, met het doel een organisatie op te zetten die een doelmatige 
veiligheidscontrole mogelijk maakt.
Toekomstige plannen omvatten onder andere een volledige in
ventarisatie van alle straten, wegen en snelwegen in de staat, waar
bij gegevens zijn gevoegd over wegbreedte, soort wegdek, hel
lingen, e.d.
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Nieuwe PLL in COSMOS van RCA

De voordelen van de conventionele 
monolitischc phase-locked loop IC’s 
zijn algemeen bekend. Eén van de 
nadelen is echter het vrij hoge opgeno
men vermogen dat kan oplopen tot 
100 mW. De nieuwe monolitische com
plementaire MOS phase-locked loop 
heeft daar verandering in gebracht. Dit 
IC, dat o.m. kan worden gebruikt als 
FM-demodulator, vraagt slechts een 
vermogen van 600 //W. bij een voe
dingsspanning van 6 V.
Het principeschema van de IC - type 
CD4046 A - is afgebeeld in fig. 1. De 
phase-locked loop (ppl) bevat een li
neaire spanninggestuurde oscillator 
(VCO) en twee digitale fasevergelij- 
kers. De beide vergelijkers hebben een 
gemeenschappelijke ingangsversterker 
en een gemeenschappelijk vergelijker- 
ingang. Als spanningsregelaar is een 
5,4 V zenerdiodc aangebracht. De 
VCO kan direct, of via frequentiede- 
lers, op de vergelijker ingang van de 
fase vergelijkers worden aangesloten.

Voor zover dat voor de verschillende een driehoeksgolf uitgangsignaal. Deze 
is afgebeeld in fig. 3. Wordt er geen 
signaal aan de ingang toegevoerd, dan 
is de gemiddelde uitgangspanning gelijk 

halve
(Vdd/2). Het laagdoorlaatfilter aan de 
uitgang van de fase vergelijker stuurt de 
VCO, waardoor deze oscilleert op de 
frequentie fQ. Een phase-locked loop 
blokkeert nu de vergelijker boven en 
onder het vanggebied en eveneens op 
de harmonischen van de frequentie fQ. 
Fase vergelijker 2 is een geheugen- 
netwerk, dat wordt ingelezen op de 
voorflanken van het ingangsignaal en 
het referentiesignaal, dat het terugge-

toepassingen noodzakelijk is kan nog 
een extra laagdoorlaatfilter (R3-C2) 
worden aangebracht.
In fig. 2 zijn de fase vergelijkers af
gebeeld. Ze worden gestuurd door een 
gemeenschappelijke ingangversterker. 
De signaalingang van de vergelijker 
(pen 14) kan ook direct worden gekop
peld, wanneer het signaalniveau binnen 
hel COS/MOS „niveau” valt; logische 
„0”<30% (VDD 

1”>70% (VDD

de voedingspanningaan

Vss), logische 
Vss). Kleinere 

ingangsignalen moeten capacitief wor
den gekoppeld. De fase vergelijkcr is in 
principe een exclusive-OR netwerk met

signaal vDOin

U I6\Fig. 1. Ophouw van het 
nieuwe PLL-circuit.
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Cl LJïfvoerde VCO-signaal voorstelt. Aan de 
uitgang van deze vergelijker ontstaat 
een ingangspanning voor de VCO, die 
via een laagdoorlaatfilter wordt toege
voerd. Dit uitgangsignaal is afhankelijk 
van de verhouding tussen frequentie en 
fase van de vergelijker-ingangsignalen. 
Wordt er geen signaal aan de ingang 
toegevoerd, dan regelt deze faseverge
lijker de VCO naar de laagst mogelijke 
frequentie. De uitgang van vergelijker 
2 is een ,,three state" uitgang. Wanneer 
deze uitgang signaal levert aan het laag
doorlaatfilter is de fase impulsen uit
gang (pen 1) ,,0”. Als de ,,three state” 
uitgang in een toestand van hoge impe
dantie verkeert is de uitgang (pen 1) 

1”. Een en ander is afgebeeld in fig. 
6. In fig. 7 is de VCO afgebeeld. Het 
uitgangsignaal van deze oscillator is 
blokvormig.
De VCO gebruikt niet alleen veel 
minder stroom dan de normale bipolai
re typen, maar tevens is hier voorzien 
in een ,.inhibit” ingang waardoor beide 
kunnen worden ingeschakeld of op 
,,stand-by” positie kunnen worden ge
zet. In dit geval is het opgenomen 
vermogen minimaal. Door de hoge 
ingangimpedantie (10I2H) van de VCO 
is het ontwerpen van een laagdoorlaat-

Rl R2
"3 rHT T

Vss ‘'SS 2

Kss‘'ss

ï3

Inverters 1-£ e inverters 5-6

Fig. 7. Inwendige schakeling van 
de VCO. die een blokvormige 
spanning afgeeft. U

inh
gedemoduteerde

uitgang ir
*s vco

poort 1 poort 2

VSS

<VCO uitgang

filter een eenvoudige zaak, omdat een 
zeer grote reeks van weerstanden en 
condensatoren kunnen worden toege
past. Evenals bij de conventionele 
VCO's is het frequentiegebied en de 
frequentie offset instelbaar. Weerstand

R1 en condensator Cl bepalen het fre- 
quentie-gebied van de VCO en R2 
maakt een frequentie-offset mogelijk. 
indien nodig.

Inl.: Inelco, Amsterdam.

DE BESTE SPITSVONDIGE SCHAKELING VAN 1972.
Op ons verzoek, aan u lezers van RE, kenbaar te maken welke van de in het afgelopen 
jaar gepubliceerde „Spitsvondige Schakelingen" in uw ogen de beste was, is door 
velen van u gereageerd, waarvoor onze dank.
Uiteindelijk is als winnaar van de f250,-, schakeling no 32 (RE 22 blz. 775), „Een
voudige dobbelsteen met IC's", uit de bus gekomen, die werd ingezonden door de heer 
N. Jonckheere uit Herent, België. Vanaf deze plaats van harte gelukgewenst!

Kennelijk is het bouwen van elektronische schakelingen met digitale IC's wel interes
sant als er een magisch trekje aan zit.
Het is dan ook met voldoening dat we nu mogen terugzien op een lijst spitsvondige 
schakelingen van goede tot zeer goede kwaliteit, die bij de lezers de nodige waardering 
hebben gevonden. Ook voor het lopende jaar hopen wij, dat u opnieuw met dezelfde 
inzet uw ideeën en schakelingen op papier wilt stellen, zodat de rubriek „Spitsvondige 
Schakelingen" voor vele amateurs en technici een waardevolle informatiebron blijft.

De loting onder de lezers, die ingevolge onze oproep in fff 24-1972 hun stem uit
brachten, heeft als gelukkige winnaar van het „Elektronisch Vademecum" de heer F. 
Denys te Brugge opgeleverd. Ook hierbij onze hartelijke gelukwensen.
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N. M. Visch

Vervorming in eindversterkers kanttekening bij de HAWK

Er zijn mensen die van mening zijn, dat 
een klasse B eindversterker een 
extreem geval is van klasse C instelling 
en daardoor slechts bruikbaar voor 
HiFi, waar het zenders betreft. Een 
minder extremistische groep wordt ge
vormd door de zuiver complementai- 
ren, dit zijn over het algemeen menden, 
die alleen gelukkig zijn met volkomen 
symmetrische schema’s.
Omdat menselijke zintuigen zeer ge
voelig zijn voor suggestie, verdient het 
aanbeveling over een versterker te be
schikken die volkomen vrij is van cross 
over-vervorming of iets dat daarop lijkt 
en waarvan DIO, kleiner is dan 0,0196 
om eventuele suggestieve indrukken 
van luisteraars in juiste banen te leiden 
(zijn de luisteraars niet deskundig dan 
volstaat het gewoonlijk om de prijs van 
het ding te noemen).
Daar in het voorgaande de noodzaak is 
aangeduid om de klasse B-eindtrap nog 
verder te verbeteren dienen we eerst te 
kijken wat de oorzaken zijn van de 
resterende vervorming in dit type ver
sterker. Een effectief middel om ver
vorming te verkleinen is tegenkoppe- 
ling, 2e en 3e harmonischen zijn hier
door met enige zorg terug te brengen tot 
onder de 0,01%, echter cross over-, of 
overneem-vervorming niet. Cross over- 
vervorming is populair gezegd het ont
breken van een stukje signaal op de 
nuldoorgang. De tegenkoppeling tracht 
dit op te heffen door het zodanig veran
deren van het stuursignaal dat de uit- 
gangschakeling krijgt aangeboden, dat 
het uiteindelijke resultaat vrijwel de 
exacte weergave is van het ingangsig- 
naal.
Indien de voorgaande trap (ingangstrap 
van de eindversterker) ideaal zou zijn, 
zou dit volkomen slagen d.w.z.: onein
dig hoge versterking en geen fase- 
draaiing. De versterking kunnen we 
voor ons doel voldoende groot maken 
maar om Nyquist te vriend te houden 
zullen we zelfs opzettelijk fasedraaien- 
de netwerken dienen te gebruiken. Dit 
heeft tot gevolg, dat de corrigerende 
werking van de tegenkoppeling als het 
ware zijn doel voorbij schiet en de 
nuldoorgang corrigeert op het verkeer
de tijdstip. Dit veroorzaakt de beruchte 

cross over spikes.”
Daar uit de theorie zonneklaar blijkt 
dat cross over-vervorming niet op
treedt, indien men in de uitgang een 
ruststroom laat lopen, zijn er nog maar 
weinig versterkers te koop met de echte
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Fig. 1. Uitgangsschakeling voor het verrichten van metingen.
Afb. 2. F = 500 Hz. Rb = 8 Sï.
Fig. 2 Ruststroom = 20 mA
Boven: 0.1 VIcm. Onder: 0.1 mV/cm.
D = 0,01%

Afb. 1 F= 2 kHz, R6 = S O 
Fig. 1. Ruststroom = 20 mA 
Boven: 0,1 VIcm 
Onder: 0,5 mV/cm D = 0.3%

schakeling te willen verbeteren door 
hem complementair te maken. 
Teneinde enige metingen aan diverse 
uitgangschakelingen te verrichten werd 
een eenvoudige eindversterker gecon
strueerd volgens fig. 1, in feite het 
laatste deel van de Quad 303 voorstel
lend.
Daar er maar één transistor spannings- 
versterking in voorkomt is de tegenkop
peling gering en de vervorming tenge
volge daarvan vrij groot, (afb. 1, 
D=0,3%).
De vervorming laat zich betrekkelijk 
eenvoudig door grotere tegenkoppeling

originele ,,spikes” op de nuldoorgang. 
Ervoor in de plaats kwam de overneem- 
vervorming; die een grotere effectieve 
waarde heeft maar minder hogere har
monischen bevat, waardoor deze ver
vorming zich gemakkelijker door de 
tegenkoppeling laat onderdrukken. 
Afb. 1 Iaat de overneem vervorming 
zien van een uitgangschakeling, zoals 
die het eerst werd toegepast door Quad. 
De uitgang van 2x3 transistoren ge
draagt zich als een PNP en een NPN 
krachttransistor met zeer hoge bèta en 
extreem lineaire overdrachts karakteris
tiek. Het heeft dan ook weinig zin deze

' '
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verkleinen zoals werd gedaan in de 
Hawk 25W eindversterker. Afb. 2 toont 
de vervorming van deze versterker 
(D=0,019fc), zie ook fig. 2.
De vervorming op afb. 1 is gelijk vor
mig, doch verschillend in amplitude aan 
die van afb. 2 als we respectievelijk de 
brom en de ruis wegdenken.
Alhoewel deze overneem vervorming 
nog aanzienlijk groter is dan de overige 
vervorming, moet het, naast het verder 
vergroten van de tegenkoppeling, mo
gelijk zijn deze nog meer te verkleinen 
door het verbeteren van de uitgang- 
schakeling. De eerste gedachte is dan 
het verder vergroten van de ruststroom. 
Dit werd onderzocht bij de versterker 
volgens fig. 1. Het bleek inderdaad 
mogelijk deze vervorming totaal te 
elimineren door de ruststroom zo groot 
te maken dat de versterker totaal in 
klasse A stond ingesteld, afb. 3. De 
enige andere stand voor minimale ver
vorming was een ruststroom van 20mA, 
waarbij de cross over-vervorming nog 
niet helemaal is verdwenen; en de 
optredende overneemvervorming is 
nog minimaal. De overneemvervor
ming neemt eerst toe bij vergroten van 
de ruststroom om vervolgens bij het 
bereiken van de klasse A-instelling te 
verdwijnen. Om dit te verklaren kun
nen we de uitgangschakeling onder
verdeeld denken in twee afzonderlijke 
versterkers, bestaande uit het bovenste 
en het onderste drietal transistoren. 
Deze versterkers kunnen we beschou
wen als de ideale emitter-volger met 
een volkomen rechte overdrachtska-

rakteristiek tot aan het afknijppunt, 
zodat de bron van de vervorming niet 
kan liggen in deze versterkers.
Als enige andere mogelijkheid blijft dan 
de schakeling voor de ruststroominstel- 
iing over met de twee weerstanden van 
0,33 n. Laten we eens nagaan, wat er 
gebeurt als er een sinusvormigsignaal 
van 60Vpp. aan de uitgang aanwezig is. 
Op het moment dat de spanning aan de 
uitgang precies nul is loopt er een 
ruststroom van 20mA door de weer
standen van 0,33 Cl.
Dit veroorzaakt over beide weerstan
den een spanningval van 6,6mV. Als de 
spanning aan de uitgang stijgt, zal er een 
stroom gaan lopen van de bovenste 
versterker door R27 en Rb naar O. De
ze stroom zal een spanningval veroor
zaken over R27. Bij een uitgangsspan- 
ning van b.v. 320mV en een belasting 
van 8 Cl loopt er een stroom van 40mA 
door R29, hierover een spanningval 
veroorzakend van 13,2mV.
Daar dit dezelfde spanning is als ver
oorzaakt wordt over R27 + R28 zal er 
nu geen ruststroom meer lopen en is de 
onderste versterker stroomloos. Deze 
ruststroom wordt veroorzaakt door het 
spanningverschil tussen de bases van 
TS7 en TS8, verminderd met hun bases- 
emitter spanning. Bij +320mV en bij 
-320mV ontstaat steeds een onregel
matigheid in de overdrachtskarakteris- 
tiek van de complete uitgang, (het
zelfde gebeurt n.1. ook bij het negatief 
worden van de uitgangspanning.) Er 
wordt een vervorming geïntroduceerd 
van ruim \% (640mV pp). Deze over

neemvervorming zou dus niet optreden 
als men de weerstanden R27-R28 ver
ving door een element dat een constan
te spanningval heeft bij een variërende 
stroom. Marantz past daarom een diode 
toe i.p.v. een weerstand. Vervangen we 
nu R27-R28 door dioden, dan zullen we 
ook de schakeling van TS6 moeten wij
zigen (fig. 3).
Dit lijkt een erg slechte oplossing daar 
we eerst moeite hebben gedaan om de 
twee uitgangsversterkers zo recht mo
gelijk tot het afknijppunt te laten door
lopen en dan in serie hiermee dioden te 
plaatsen die dit absoluut niet doen. Een 
diode vertoont inderdaad bij het af
knijppunt een levensgevaarlijke krom
ming, maar daar deze instelling juist in 
dit geval nooit wordt bereikt en de 
ruststroom constant is, zal altijd in het

m ■

Afb. 3. F = 2 kHz, Rb = 8 Cl. 
Fig. I. Ruststroom = IA.
Boven: 0,1 VIcm.
Onder: 0,5 mV/cm. D = 0,08%.
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0Fig. 3. erna komt geen cross over- of ovcr- 
neem-vervorming heeft, hetgeen kan 
worden bereikt door het gebruik van 
dioden.
Lieden die nu hun Hawk 25W willen 
modificeren teneinde de vervorming 
onder de 0,003% te brengen, of het 
schema van fig. 4 willen nabouwen, 
moet ik wel waarschuwen dat er enige 
moeilijkheden zijn te verwachten wat 
betreft de temperatuurstabilisatie, 
brom- en genereerneigingen. Het is dan 
ook geenszins een kant en klaar recept, 
maar meer een aanduiding van de 
mogelijkheden bij de ontwikkeling van 
nieuwe eindversterkers.
De afbeeldingen zijn gemaakt met een 
Telequipment oscilloscoop met een 
maximale gevoeligheid van 100/iV/cm. 
Als toongenerator is gebruikt de 
SSWG-1591 van VSK electronics. De 
vervormingsmeter bestaat uit de scha
keling van fig. 5. Het uitgangsignaal 
wordt verzwakt tot het exact dezelfde 
amplitude heeft als het ingangsignaal en 
dan hierbij opgeteld. Door de fase- 
draaiing van de versterker van 180° 
komt dit neer op aftrekken, waarbij al-
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Fig. 3. Gewijzigde eindtrap, waarbij de se- 
rieweerstanden van de eindtransistoren zijn 
vervangen door dioden. In fig. 4 dient de 
stroombron 
voor het on
derdrukken 
van even har
monischer!.

rechte deel van de karakteristiek wor
den gewerkt. De ruststroom waarbij de 
niet-lineariteit van de dioden geen rol 
meer speelt, blijkt te liggen bij 
200...300mA. Op afb. 4 kunnen we 
zien, dat de vervorming is terugge
bracht van 0,3% tot 0,11%.
De resterende vervorming wordt ken
nelijk niet veroorzaakt door de uit- 
gangsversterkers, daar bij veranderen 
van de belastingweerstand geen wij
ziging in de vervorming merkbaar is. 
Als enige mogelijkheid blijft dan de 
voorgaande transistor over. Dit is niet 
zo verwonderlijk, gezien de grote span- 
ningversterking die dit onderdeel moet 
leveren en de grote variatie in Vcc. 
Daar uit afb. 4 blijkt, dat het grootste 
deel van deze vervorming uit even 
harmonischen bestaat (de golfvorm is 
asymmetrisch), moet het mogelijk zijn 
deze te onderdrukken door toepassing 
van het balans principe. Aannemende 
dat de voornaamste oorzaak ligt in de
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leen de vervorming en eventuele andere 
toevoegingen, veroorzaakt door de ver
sterker zoals brom en ruis, overblijven. 
Het percentage vervorming wordt ge
vonden door de piek-piek waarde van 
de vervorming zichtbaar op de oscil
loscoop, te vermenigvuldigen met 100 
en te delen door de piek-piek waarde 
van het signaal dat de versterker krijgt 
aangeboden. Bij volle uitsturing van de 
versterker ligt de meetgrens in dit geval 
bij ongeveer 0,005%. Door niet het uit
gangsignaal, maar het ingangsignaal 
van de versterker te verzwakken, moet 
het mogelijk zijn om 0,0005% nog te

Vcc variatie (Early effect), zal ver
vanging van de twee weerstanden van 
4,7 kfl door een constante stroombron 
voldoende zijn om de even harmoni
schen te onderdrukken. We krijgen dan 
het schema van fig. 4. De hierbij horen
de vervorming is zichtbaar op afb. 5. 
Geheel volgens verwachting zijn de 
even harmonischen nagenoeg verdwe
nen, met het wegdenken van de brom 
blijft een vervorming over van 0,05%. 
Resumerend kunnen we zeggen, dat het 
voordeel heeft om een constante 
stroombron te gebruiken i.p.v. boots- 
trapping, indien althans de trap die

Afb. 4. F = 2 kHz. Rb = S O. 
Fig. 3. Ruststroom 250 mA. 
Boven: 0,1 VIcm.
Onder: 0,5 mV/cm. D = 0,11%
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Fig. 5. Schakeling voor het meten van de vervorming I
meten, mits het brom- en ruisniveau 
van de versterker natuurlijk niet te hoog 
is. Het enige nadeel van deze methode 
is, dat de vervorming maar bij één fre
quentie kan worden gemeten, daar de 
versterker de fase exact 180° moet 
draaien. Voor de meeste versterkers 
ligt dit punt tussen de 400 en 1500 Hz. 
(Onder de titel: ..Vergrootglas op ver
vorming” is deze methode nader be
schreven in RE 18e jaargang no. 14, 17 
en 19).
Indien men alleen geïnteresseerd is in 
de vervorming van de uitgangsschake- 
ling, bestaat er een methode die nog 
eenvoudiger is en het voordeel heeft 
voor het gehele frequentie gebied op te 
gaan. De ingang van de versterker, die 
we willen meten, wordt kortgesloten en 
de uitgang via een belastingweerstand 
aangesloten op een tweede versterker 
die wordt uitgestuurd. Op de uitgang 
van de versterker, met de kortgesloten 
ingang, verschijnt nu een signaal waar
van de grootte wordt bepaald door de

Fig. 6. Meten van de vervorming 
van eindversterkers over het ge
hele frequentiebereik.

versterker

Afb. 5 F = 24 Hz, Rb = S ü 
Fig. 4. Ruststroom = 250 mA 
Boven: 0.1 VIcm.
Onder 0,51 VIcm D = 0,05%.versterker

A B

*b toon-
generator

óangimpedantie de vervorming duide
lijk zichtbaar zijn. Deze methode ver
dient de voorkeur bij het afregelen van 
de ruststroominstelling boven die met 
een universeelmeter. Men weet bij het 
afregelen op een bepaalde stroomsterk- 
te nl. nooit of de vervorming dan inder
daad minimaal is.
Naar ik hoop zal dit artikel velen inspi
reren tot experimenteren en het opbla
zen van vele halfgeleiders.

oscilloscoop

verhouding tussen Ri van de versterker 
en Rb, fig. 6. Daar het signaal op de uit
gang van versterker B wordt verzwakt 
met Ri/Ri + Rb en de cross over of 
overneem vervorming niet, zal bij een 
versterker met een enigzins lage uit-

Speurders bij Bell lossen een bobbelmysterie op
richting in de andere vindt plaats in de wand 
van de bobbel: dus slechts over een breedte 
van honderden ijzeratomen.

dekt. Bij twee laagjes granaat, vormden de 
superbobbels zich alleen in de bovenste laag. 
Gelijktijdig bleek uit proefnemingen met 
ionen implantatie, om de magnetische eigen
schappen van granaat te verbeteren, iets dat 
evenzeer frappeerde. Bij een ion-gcïmplan- 
teerde film van ongeveer 0,3 f/m dik over 
een granaatlaagje van 6 pm dikte, werden in 
de onderlaag geen superbobbels gevormd. 
Op dat moment waren er dus twee methoden 
om de vorming van superbobbels tegen te 
gaan. Maar feitelijk werd daarmee het pro
bleem omzeild: wat waren de superbobbels 
nu eigenlijk? „Het heeft te maken met het
geen er in de wanden van de bobbels ge
beurt”, aldus William Tabor, een groepslei
der. De bobbels zijn nl. extreem klein, hun 
uitwendige diameter ligt tussen de 3 en 
9 pm. De wanden hebben echter een eindige 
dikte. Hoewel die dikte maar ongeveer 
0,4 pm bedraagt, is het altijd nog gelijkwaar
dig aan honderden atoomwijdten.
In een bobbelcomponent, dat aan een uit
wendig magnetisch veld wordt blootgesteld, 
volgt de magnetisering binnen de bobbel de 
ene richting, terwijl de magnetisering daar
buiten de tegenovergestelde richting volgt. 
Dit heeft invloed op de spiraalvormige 
beweging van ijzeratomen in het materiaal. 
Om een voorbeeld te geven: als de atomen 
in de bobbel opwaarts verplaatsen, zullen de 
atomen buiten de bobbel neerwaarts bewe
gen. De overgang van de ene rotatiezin-

Ingenieurs van de Bell Laboratories, wer
kend aan de ontwikkeling van magnetische 
bobbelcomponenten, lieten weten dat ze een 
van de ingewikkeldste problemen hebben 
weten op te lossen. Het probleem betrof de 
te grote „super” of harde, min of meer op
gekropte bobbels, die zich doelloos verplaat
sten in de door Bell vervaardigde schakelin
gen.

Vertraging
De superbobbels hebben een lagere mobili
teit dan de normale bobbels. Hierdoor 
ontstond een verlaging van de werksnelheid 
van de schuifregisters, thans nog het basis 
geheugenelcment van de magnetische bob- 
beltechniek. De vertragingsfactor kan tot 
een factor 100 oplopen. „Een register met 
een kloksnelheid van 100 kHz zou dan 
slechts bij 1 kHz nog kunnen werken,” aldus 
Joseph Geusic, hoofd van het Fundamental 
Memory Componets Department.
Toen het probleem van de superbobbel twee 
jaar geleden werd ontdekt, weten de inge
nieurs dit aan onderlinge verschillen in de 
gebruikte granaten. Later schoven ze de fout 
op verkeerde meettechnieken, maar geen 
van beide zondebokken bleek de juiste te 
zijn. Pas na een onderzoek naar de eigen
schappen van bobbel componenten, ver
vaardigd van epitaxiaal neergeslagen meer
voudige laagjes granaat op een niet-magne- 
tisch substraat, werd wat ongewoons ont-

Hoe dan ook
In een normale bobbel verandert de spiraal
vormige richting van de ijzeratomen geleide
lijk over de wanddikte in een zogenaamde 
Bloch-overgang. De richting kan echter 
zowel in klokrichting (cw) als tegen de 
klokrichting in (ccw) zijn. In sommige bob
bels is de totale zin van de rotatie cw>, bij 
andere juist ccw. Maar in één soort bobbels 
varieerde de rotatiezin van cw in ccw. Waar 
een wanddeel met cw-overgang er een ont
moet met een ccw-ovcrgang, is een andere 
vorm van overgang vereist (Neel-overgang). 
Er zijn dus Bloch-Ncel overgangen rond de 
omtrek van een bobbelwand. Bij een super
bobbel zijn er meer dan 200 van die overgan
gen, doch slechts enkele bij een normale 
bobbel. Daartussen zijn er bobbels, die qua 
gedrag zowel op normale als op superbob- 
bcls lijken.
Volgens Tabor kan de gecompliceerde 
wandstructuur worden vermeden, door mag
netische bobbelcomponenten te vervaardi
gen van een dubbele granaatfilm of met een 
ion-geïmplantcerde laag. „De tweede laag 
kapselt als het ware met een continu domein- 
wand in en houdt de Bloch/Ncel overgang 
tot een minimum in bedwang. Het resultaat 
is slechts een klein aantal overgangen en een 
normale bobbel”.
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Aan de uitgebreide serie autoradio s en cassettespelers heeft 
Philips onlangs het top-model 22RN712 toegevoegd, onder 
welke type aanduiding een stereocassette-autoradio voor AM 
en FM ontvangst, stereocassettc weergave en mono micro
foon- en radio-opname schuil gaat. Door toepassing 
miniatuurtechniek en een zeer verfijnde constructie van het 
mechaniek konden de afmetingen van het paradepaardje, 
waarin meer onderdelen zijn verwerkt dan in een eenvoudige 
tafel TV-ontvanger, binnen de standaard afmetingen 
montage op het instrumentenpaneel blijven. De grootste bij
zonderheid van het apparaat evenwel vormt de storingonder- 
drukker waarmede, let wel, via de antenne binnenkomende 
storingen van het eigen ontstekingsysteem en dat van andere 
voertuigen op effectieve wijze worden onderdrukt.

van

voor

Vernuftige storingsonderdrukker 

in Phiiipsautoradio
Algemeen
Een AM-FM stereo ontvanger plus een 
stereocassettc afspeler met mogelijk
heid voor mono-opnemen in de mini
male behuizing van een autoradio on
der te brengen is een knappe prestatie. 
In het hart van het apparaat ziet men 
het loopwerk van de cassetterecorder, 
waarin de kaapstander en de beide nok- 
kenasjes voor de spoelhaspels als tele- 
scoopjes omhoog en omlaag kunnen 
bewegen, teneinde de mogelijkheid te 
scheppen de cassette zijdelings in het 
mechaniek te schuiven. In de autoradio 
is immers geen mogelijkheid om de cas
sette, zoals bij tafelmodellen gebruike
lijk is, van bovenaf in het loopwerk aan 
te brengen. De constructeurs wisten 
heel wat ruimte te winnen door af te 
zien van de werkwijze bij voorgaande 
modellen, waarin de cassette wel zijde
lings wordt ingeschoven, maar dan 
alsnog met slede en al omlaag wordt 
gedrukt.
Rond om het mechaniek zijn dan de 
verschillende printen gemonteerd met 
de ingangstrappen en de MF-verster- 
kers, de stereodecoder met IC, de LF- 
trappen en de opneem- en weergeef- 
versterkers voor de cassette. Aan de

aan, alsmede een schuifschakelaar voor 
radio- of microfoonopname. Deze laat
ste mogelijkheid is allicht interessant 
voor mensen die graag willen spelen of 
een serieus dictaat willen vastleggen: de 
microfoon heeft een speciale frequen
tie- en gevoeligheidskarakteristiek. 
waarmede motor en windgeruis worden 
geëlimineerd.

linker zijde zijn concentrisch de sterk
te-. balans- en klankregelaar en aan de 
rechter zijde de „turnolock" zender- 
keuze knop gerangschikt.

Turnolock zenderkiezer
Een van de problemen van een compact 
apparaat als deze autoradio is dat er 
slechts beperkte ruimte beschikbaar is 
voor de bedieningsorganen. In de loop 
der jaren is een ingenieus zenderkeuze 
systeem ontwikkeld, waarin de golf- 
gebiedenschakelaar, de voorkcurzen- 
dertoetsen en de afstemknop in één 
bedieningsorgaan, de turnolock kiezer 
zijn gecombineerd, (fig. 1). Door in
drukken van de knop kan men achter
eenvolgens drie zenders in de FM- 
band, één in de LG-band en twee in de 
MG-band kiezen, waarna de cyclus zich 
herhaalt. De zenders in deze golfgebie- 
den kiest men door op de gebruikelijke 
wijze de afstemknop te verdraaien, 
waarbij een eenmaal gekozen station als 
voorkeurstation door indrukken van de 
afstemknop steeds weer terugkeert. 
Tenslotte treffen we nog de bedienings
organen voor versneld heen- en terug- 
spoelen en voor afspelen en opnemen

De storingonderdrukker
Speciale aandacht nu voor het vernufti
ge storingonderdrukkingsysteem, dat 
vooralsnog alleen in het onderhavige 
model voorkomt, maar in de toekomst 
allicht ook in andere modellen ingang 
zal vinden. De storingonderdrukker 
fungeert in principe als een elektroni
sche schakelaar, welke onmiddellijk in 
werking treedt als een stoorimpuls zich 
in het LF signaal voordoet (fig. 2). Op 
dat moment wordt het signaal even 
onderbroken, waardoor de stoorimpuls 
niet verder naar de LF-versterkertrap- 
pen wordt gevoerd. Het is wel duidelijk 
dat zonder speciale voorzieningen de 
onderbrekingen van het LF-signaal op 
zich ook als schakelklikjes zullen wor
den waargenomen. Dit nu wordt voor
komen door gedurende de korte perio
den, dat de storingimpuls optreedt, de 
momentele signaalspanning te handha
ven m.b.v. een reservoircondensator, 
welke parallel aan de signaalleiding 
staat en zodanig is bemeten, dat zijn 
lading gedurende de korte onderbre
kingen constant blijft.
Dit wordt verduidelijkt in fig. 3b, waar
in we zien hoe de signaalspanning 
tijdens een storing op de waarde wordt 
gehouden, die de signaalspanning heeft 
op het ogenblik dat de stoorimpuls zich 
voordoet. Na de storing wordt het 
oorspronkelijke audiosignaal weer 
doorgelaten, waarvan de momentele

poort

uit

: ±I
van storingpiek 

omvormer

Fig. 2 Principe van de 
storingonderdrukker

Fig. I Turnolock

159RADIO ELECTRONICA 1973 No. 5



AF signaal AF signaal storing piekstoringpuls
na onderdrukking\ Fig. 5a
/ verschil in hoek 

activeerI de storing 
onderdrukker

storingputs

V
/Storing puls

AF signaal
Fig. 3b

Fig. 3a sloringpiek
Fig. 5bautoradio

~“l vrijwel geen .—
verschil in hoek \ -iTÜirt^ÖRF, MF en detector trappen

I
JI------------ /

AF signaal
AF signaal met storing------- -----AF signaal ronder

storing

storing onderdrukker

Fig. 4

Fig. 7. Blokschema van afsterneenheid en 
storingsonderdrukker.

autoradio

discrimi
na tor J.

de emphasis filterV
autoradio

17--------------------------
RF. MF en detectortrappen

storing onderdrukker -----------,
I . | poort |— IvertragingI'

I JlIUlhoog doorlaat filter
Fig. 6 storing - onderdrukker Ir i» j^poo^J— uls monos tab 

mul tivi brat1 AVR
mpel ►f

Tl
il Storingpiek
Iomvormer
I

[_hoog doorlaat filter Ji___

vormd signaal kan luisteren, is de scha
keling voorzien van een automatiek, die 
de drempel voor de stoorimpulsen ver
groot, wanneer er veel storingen bin
nenkomen. Bij ernstige storing wordt 
daardoor alleen gedurende de sterkste 
storingspicken het signaal vastgehou
den; de zwakke storingen worden 
noodzakelijkerwijs doorgelaten.
In principe kan de storingonderdrukker 
op elke plaats in de signaalvoerende 
keten worden opgenomen, d.w.z. bij de 
RF-trap, de MF-trappen of in het LF 
gedeelte. Het laatste is het eenvoudigst, 
en wel direct na de detector en vóór de 
LF-versterker, (fig. 4). De schakeling 
kan daardoor als LF-bouwsteen wor
den uitgevoerd met de minste kans op 
ongewenste mengprodukten, oscillaties 
of andere bijverschijnselen. Bovendien 
wordt hierdoor alle storing die optreedt 
vóór de detector, dus ook de storing 
welke door de autoradio zelf zou kun
nen worden opgevangen of geprodu
ceerd, onderdrukt.
Deze storingonderdrukker heeft het 
nadeel, dat hij alleen bruikbaar is in 
ontvangers met een brede doorlaat 
karakteristiek, d.w.z. in FM-ontvan- 
gers. Om nl. de elektronische schake
laar te kunnen sturen moeten de stoor
impulsen als stuurimpulsen voor de

schakelaar worden uitgefilterd. Deze 
impulsen kunnen slechts op één wijze in 
het audiosignaal worden herkend nl. 
door de grote flanksteilheid. Dit ver
duidelijkt fig. 5 a, waarin we zien dat het 
steilste gedeelte van de helling van het 
LF-signaal op het moment dat deze 
door de nullijn gaat altijd nog aanzien
lijk minder is dan de helling van een 
stoorimpuls. Deze laatste kunnen dus 
gemakkelijk worden uitgefilterd m.b.v. 
een hoog-doorlaat filter, waarin alle LF 
wordt onderdrukt (fig. 6).
Bij een FM-ontvanger met zijn brede 
doorlaat karakteristiek verschijnen de 
stoorimpulsen inderdaad in volle om
vang met hun HF-componenten aan de 
uitgang van de detector en kunnen dus 
gemakkelijk worden uitgefilterd. In een 
smalbandige ontvanger, zoals de AM- 
ontvanger, worden alle frequenties bo
ven pakweg 4 kHz onderdrukt. De 
stoorimpuls heeft daardoor geen steile 
flanken, maar verschijnt slechts als een 
vervorminkje in het audiosignaal (fig. 
5 b). Selectie van de impulsen is dan on
mogelijk. De storingonderdrukker als 
LF-bouwsteen heeft dus het nadeel dat 
hij niet achter de AM ontvanger kan 
worden geschakeld. Zou men de scha
keling voor AM geschikt willen maken, 
dan moet deze direct na de antenne-

spanning zich inmiddels weer heeft 
gewijzigd. Hierdoor volgen achter de 
korte perioden van constante spanning 
kleine spanningssprongen. Hel is wel 
begrijpelijk dat een signaal met storings- 
impulsen hinderlijker is dan een sig
naal, waarvan de momentele waarde 
steeds even wordt vastgehouden, maar 
wint men daar nu zo veel mee, m.a.w. 
zijn die korte signaalonderbrekingenop 
hun beurt niet hinderlijk? Geenszins, 
deze korte signaalonderbrekingen zijn 
onhoorbaar: een signaal met stoorim
pulsen, dat aan de ingang van het net
werk wordt toegevoerd, blijkt aan de 
uitgang als een volkomen storingvrij 
signaal te worden waargenomen (fig.
4).
Er zijn vanzelfsprekend wel enkele bij
verschijnselen. De momentele signaal
onderbrekingen dienen zich aan als een 
vervorming van het audiosignaal en we 
weten allemaal dat als de vervorming 
niet al te sterk is. ze niet zo nadelig 
wordt ervaren. Wanneer de storing niet 
al hevig is, zal de vervorming gering en 
onhoorbaar zijn. Bij hevige storing 
echter kan de vervorming van het au
diosignaal zo ernstig worden, dat het 
geluid ongenietbaar wordt. Omdat is 
gebleken dat men beter naar een signaal 
met storing dan naar een ernstig ver-
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ingang worden opgenomen en dat sluit 
vooralsnog op een groot aantal tech
nische problemen. Het ligt wellicht in 
het verschiet om het schakelen toch in 
de LF-trappen te laten plaatsvinden en 
de gewenste stuurimpulsen uit de RF- 
trap te betrekken.
Het blokschema van de storing onder
drukker is weergegeven in fig. 7 en de 
eigenlijke schakeling in fig. 8, aan de 
hand waarvan wc de werking volledig 
kunnen verklaren. De ingang van de 
schakeling kan met de omschakclaar op 
de FM- of de AM-detector worden 
aangesloten en de uitgang gaat recht
streeks naar de stereodecoder. Dat het 
AM-signaal door de storing onderdruk
ker en de stereodecoder wordt gevoerd 
is verder van geen invloed: de storing- 
onderdrukker zowel als de stereode- 
codcr fungeren dan gewoon als signaal- 
weg. Het signaal uit de FM-detector 
heeft nog niet het deëmfasis filter door
lopen. daar dit filter de hoge frequen
ties zou afzwakken en dus detectie van 
de stoorimpulsen zou bemoeilijken, 
terwijl de stereodecoder het ook niet 
zonder de HF verschilinformatie kan 
stellen. Het deëmfasis filter zit zoals 
gebruikelijk achter de stereodecoder. 
Het audiosignaal doorloopt het onder

ste deel van de schakeling met TS 458 
t/m TS 462, waarin TS 461 de functie 
van elektronische schakelaar waar
neemt. Het stuursignaal wordt uit het 
bovenste deel van de schakeling met TS 
464 t/m TS 469 betrokken en via R 1031 
naar de basis van TS 460 gevoerd. In het 
onderste deel van de schakeling valt al
lereerst het netwerk met L775 t/mC777 
en de beide zelfindukties L 598 en L 599 
op. In dit netwerk wordt het audiosig
naal iets vertraagd, hetgeen nodig is 
omdat het schakelsignaal in de bovenste 
trap ook enige vertraging ondervindt en 
het sp’reekt vanzelf dat het moment, dat 
de stoorimpuls zich voordoet en het 
moment dat TS 461 opent, precies 
moeten samenvallen. Achter het ver- 
tragingsnelwerk volgt TS 459 om het 
audiosignaal in een lage impedantie 
naar de emitter van TS 460 en de col
lector van TS 461 te voeren.
Bij afwezigheid van storing is TS 460 
gesperd, hetgeen men aan de hand van 
de ingetekende spanningswaarden kan lector overgang wordt door de basis
vaststellen. Het signaal vervolgt zijn stroom sterk in geleiding gehouden, 
weg naar TS 461. waardoor bij positieve signaalperioden
TS 461 fungeert als een echte bi-polaire de spanning aan de basis - en derhalve 
transistor, d.w.z. dat de functie van ook de spanning aan de emitter - de
emitter en collector verwisselbaar zijn. collectorspanning zal volgen. Bij nega-
Door de vrij aanzienlijke stroom door tieve signaalperioden verwisselt de

Fig. 9. Laboratoriumexemplaar van de sto- 
ringonderdrukker

R 1033 en R 1034 wordt TS 461 in 
geleiding gehouden. De basis-emitter 
en de basis-collector overgangen kun
nen als twee dioden worden opgevat 
met de basis als anode. De basis-col-
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L'.functie van cmitter en collector als het 
ware: de transistor is sterk doorge- 
stuurd en de spanning aan de emittcr ( = 
dan colector) kan niet anders dan om
laag gaan. De sturing van TS 461 is zo 
sterk, dat het audiosignaal door de niet- 
lineaire NPN overgangcn geen vervor
ming ondervindt.
Het signaal vervolgt zijn weg naar TS 
462, welke als versterkertrap is gescha
keld en welke door zijn grote emitter- 
weerstand R 1039 een hoge ingangsim- 
pedantie heeft. Het zijn de condensato
ren C 779 en C 782 welke er voor zorgen 
dat het signaal zijn momentele span
ningswaarde behoudt als TS 461 wordt 
geopend. Hun gezamenlijke capaciteit 
van 6,6 nF is hiertoe voldoende groot 
in relatie tot de hoge ingangsimpedantie 
van TS 462, terwijl zij anderzijds door 
de zeer lage uitgangsimpedantie van TS 
459 en de volkomen geleiding van TS 
461 gemakkelijk overeenkomstig het 
audiosignaal worden opgeladen en ont
laden.
Zoals men zal inzien wordt TS 461 
gesperd als er via R 1031 een positieve 
impuls naar de basis van TS 460 wordt 
gestuurd, welke laatste daardoor in 
geleiding wordt gebracht en alle stroom 
door R 1033 naar zijn emitter afvoert. 
Omdat de stereodecoder uit de pas 
raakt als het audiosignaal wordt onder
broken en er bij tijd en wijle flinke hap
pen uit de piloottoon worden genomen, 
is voorzien in de resonantiekring met L 
603 en C 781 -785. Op het moment dat 
TS 461 open gaat. blijft deze kring in 
ieder geval gedurende een hele periode 
lustig op 19 kHz doorswingen, waar
door de continuïteit van de 19 kHz 
piloottoon is gewaarborgd.
Tot zover de LF-signaaltak. Het bo
venste deel van de schakeling is ook niet 
moeilijk te begrijpen. In TS 464 vindt 
signaalversterking plaats, waarbij door 
de kring L 607-C 788 de 38 kHzstereo- 
draaggolf wordt onderdrukt. Omdat de 
schakeling alleen op stoorimpulsen 
moet aanspreken en niet op de HF 
verschilinformatie van het stereosig- 
naal, dienen alleen de signaalcompo- 
nenten boven 53 kHz voor verdere 
bewerking te worden doorgelaten. 
Daartoe dient het RC netwerk C 
790-R 1045 en de kring L 605-C 789. 
Het signaal, waarin nu alleen storing- 
componenten voorkomen, wordt via R 
1046, C 791 en C 792 naar TS 465 geleid, 
waarin versterking plaatsvindt. Vervol
gens wordt het naar TS 466 geleid, een 
faseomkeertrap, waarin wordt bewerk
stelligd dat zowel positieve als negatie
ve stoorimpulsen d.m.v. de bruggelijk- 
richter D 526 t/m D 529 in een positie
ve stuurimpuls worden omgezet. Deze 
brengen TS 467 in geleiding, die op zijn 
beurt de mono-stabiele flipflop met TS 
468 en TS 469 stuurt. Hierin wordt elke

Fig. 10. Zijaanzicht van destoring- 
onderdrukker.

a
SpyXriü

stoorimpuls, ongeacht zijn grootte of 
tijdsduur, omgezet tot een stuurimpuls 
van een gedefinieerde grootte en tijds
duur.
Bij afwezigheid van storing spert TS 468 
en geleidt TS 469, waardoor de col- 
lectorspanning van laatst genoemde op 
aardpotentiaal verkeert en TS 460 niet 
wordt gestuurd. Komt er een impuls, 
dan gaat TS 468 geleiden en TS 469 
sperren met alle gevolgen van dien: zijn 
collectorspanning gaat omhoog en TS 
460 wordt gestuurd. De duur van deze 
toestand is ca. 40 en wordt bepaald 
door R 1061 en C 788, waarna de scha
keling weer in de oorspronkelijke toe
stand terugkeert.
De blokgolfvormige uitgangsspanning 
van TS 469 wordt via R 1068 ook nog 
naar C 799 gevoerd en in een gelijk
spanning omgezet, waarvan de gemid
delde waarde afhangt van het aantal 
impulsen. Als er veel impulsen bin
nenkomen en de gelijkspanning over C 
799 groter wordt, gaat TS 470 geleiden.

waardoor het signaal aan de ingang van 
TS 465 min of meer wordt kortgesloten 
en alleen de sterkste impulsen nog 
werkzaam zijn. Dit is dus een vorm van 
AVR met een verhoging van de drem
pel voor de impulsen, waartoe de nood
zaak reeds toegelicht is.

We kunnen ons voorstellen dat er lezers 
zijn die de schakeling willen namaken. 
Ook voor huisapparatuur immers kan 
toepassing van deze storingonderdruk- 
ker van belang zijn, bijv. als de zender- 
veldsterkte gering is en er storing van 
autoverkeer e.d. wordt ondervonden. 
Daartoe zijn de zelfinducties van de 
verschillende spoeltjes gegeven, maar 
aangezien dit geen bouwontwerp is en 
de spoeltjes niet in de handel zijn, zal 
men ze zelf moeten maken. Realiseer 
u overigens wel dat toepassing in een 
HiFi-installatie in wezen niet is gerecht
vaardigd, daar het audiosignaal door de 
momentele 
wordt vervormd.

signaalonderbrekingen

Eerste toepassingen van het Vetag-systeem
Het Vehicle tagging-systeem (Vctag) van 
SSI, de verkeersgroep in het Philips-con- 
cern, blijkt op dit moment reeds op drie 
verschillende plaatsen te'worden geïnstal
leerd. Zo zal met behulp vlfh dit systeem een 
nieuwe buslijn door de stad Delft op drie 
belangrijke knooppunten voorrang krijgen 
boven het overige verkeer. Zodra de bus de 
inmeld-drempel passeert, zal de rode fase 
van het verkeerslicht zo snel mogelijk wor
den afgebroken en zal een eventuele groene 
fase, indien nodig, worden verlengd tot het 
moment dat de bus de uitmeld-drempel bij 
de stopstreep passeert. Het ligt in de bedoe
ling om in de toekomst alle bussen en de 
voornaamste kruispunten in de stad van 
Vetag-apparatuur te voorzien. De vaste 
codering van de apparatuur op de bussen zal 
dan door variabele codering worden ver
vangen, waardoorroute-informatie kan wor
den afgegeven Ook zou daarmede bijv. een 
bus met een hoge bezettingsgraad voorrang 
kunnen krijgen boven minder bezette bus
sen.

nl. voor het automatisch omleggen van de 
wissels in de tramrails. Indien in de toekomst 
besloten zou worden de Amsterdamse tram 
hiermede uit te rusten, zou de apparatuur op 
de tram met het lijnnummer worden geco
deerd, waardoor alle wissels op de betref
fende route automatisch in de juiste stand 
worden gezet. Ook in Amsterdam wordt 
ernstig overwogen om in de zeer naaste 
toekomst eveneens busprioritciten en de 
lokalisering van eenheden van het openbare 
vervoer toe te gaan passen.
In New York zal oktober 1972 tot maart 1973 
Vetag als bus-identificatic-systeem worden 
vergeleken met soortgelijke systemen van 
General Electric en Westinghouse. Elk van 
de bij het onderzoek betrokken bussen 
wordt daartoe met eenheden van de drie 
producenten uitgerust en zal op een aange
wezen plaats op de New Jersey tolweg wor
den geïdentificeerd. Het gekozen systeem 
zal aan de ingang van een groot centraal bus
station worden toegepast voor de identifica
tie van ongeveer 4000bussen. Nadat een bin
nenkomende bus op deze wijze is geïdentifi
ceerd krijgt het automatisch een standplaats 
toegewezen.

In Amsterdam wordt Vctag op het moment 
voor een geheel andere toepassing beproefd:
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Golf vorm analyse

Dc twee belangrijkste toepassingen van laagfrcqucnl-golfvorm- 
analyse zijn:
a) het meten van de vervorming (of de zuiverheid) van de sinus

vormige signalen
b) lineariteitsmetingcn aan versterkers en transmissie netwerken. 
Indien men de beschikking heeft over een sinusgenerator met 
geringe vervorming, zijn de testmethoden die in aanmerking 
komen voor a) eveneens bruikbaar voor b). Dit betreft het meten 
van het vervormingsperccntagc en de Fourieranalysc, methoden 
waarbij slechts van een frequentie gebruik wordt gemaakt.

Vervormingspercentage
Dc effectieve spanning van een vervormde sinusgolf, vermenig
vuldigd met het vervormingspercentage geeft als uitkomst dc ef
fectieve spanning van het totale vervormingsaandecl.
Dit houdt in, dat voor dergelijke metingen in feite een echte ef- 
fectieve-waarde-indicator is vereist, maar de fout die wordt geïn
troduceerd door het gebruik van de eenvoudiger gcmiddelde- 
waarde-meter is i.h.a. in de praktijk te verwaarlozen. Het is wel
licht niet overbodig er met nadruk op te wijzen, dat het begrip in 
kwestie uitsluitend betrekking heeft op de verhouding van twee 
spanningen en niet op de verhouding van dc bijbehorende vermo
gens, hetgeen een veel beter criterium kan lijken; bij een ver
vorming van bijv. 10% bedraagt het vcrmogcnsaandcel van het ver
vormde gedeelte in de golfvorm slechts 1%.
In een vervormingsmetcr wordt de totale spanning van dc onge
wenste frequentie-componenten gemeten door dc harmonische 
grondcomponent uit het signaal te filteren, waarna van het overge
bleven gedeelte de spanning kan worden bepaald. Deze wordt dan 
vergeleken met de spanning van het complete signaal en wel 
zodanig, dat dc meter hel vervormingspercentage rechtstreeks aan
wijst. Als wc de grondcomponent S noemen, de harmonischen-ver- 
vorming D en de ruis N. dan kunnen we het complete signaal 
beschrijven door: (S + D + N); en wanneer S hieruit wordt geëlimi
neerd blijft de term (D + N) over. De vervorming D is meestal 
samengesteld uit een aantal harmonische componenten H|. H2, H3 
enz. Dus, als de laatste detector een echte effectieve-waarde- 
dctcctor is, dan kan het vervormingspercentage, dat de meter zal 
aanwijzen, worden gevonden uit de volgende formule:

vervormingsmeter ook een cffcctievc-waarde-indicator worden 
aangesloten.
Bij het beproeven van een laagfrequent-vcrsterkerofeen transmis- 
sienetwerk is het vanzelfsprekend van belang, dat de vervorming, 
die in het testsignaal zelf aanwezig is. zeer klein is in vergelijking 
met de te verwachten vervorming van het meetobject.

Meten van versterkerruis
Bij het meten van de eigen ruis van een versterker wordt het 
testsignaal, dat op de ingang is aangesloten, alleen gebruikt om een 
referentieniveau te geven, waarmee de vervormingsmeter kan 
worden geijkt. Wanneer dit is gedaan, wordt het testsignaal uit
geschakeld. De vervormingsmeter geeft nu de versterkerruis aan. 
Deze is gewoonlijk grotendeels samengesteld uit twee componen
ten t.w. netbrom en de witte ruis die in de eerste trappen van de 
versterker ontstaat.
Als deze witte ruis hoorbaar wordt gemaakt op een luidspreker, 
is de overheersende indruk die van een sissend geluid. Dit komt 
doordat het menselijk oor het gevoeligst is voor frequenties in het 
gebied tussen 3 en 6 kHz. Men krijgt derhalve een dichtere benade
ring van de werkelijkheid door de ruis te meten nadat het sterkte- 
verloop ervan over het gcluidspectrum is aangepast aan de ge- 
voeligheidskromme van het gemiddelde oor en de frequentiekarak- 
teristiek van de weergever.
De CCIF heeft standaard frequentiekarakteristieken ingevoerd 
voor wat wordt aangeduid als psofometrische correctiefilters. Er 
zijn twee soorten filters. De ene is bedoeld voor muziekuitzendin- 
gen van hoge kwaliteit (omroep) en heeft een karakteristiek gelijk 
aan die van het menselijk oor alleen, terwijl het verloop van de 
andere overeenkomt met de gecombineerde frequentiekarakteris- 
tiek van het oor en een telefoonontvanger.
De vervormingsmeter TF2331 is uitgerust met een correctiefilter 
van het eerste type, welke kan worden ingeschakeld ten behoeve 
van ruismetingen zonder gebruikmaking van een testtoon. De ruis 
van een laagfrequentversterker wordt gewoonlijk gedefinieerd als 
het aantal decibels dat een ingangssignaal van dezelfde grootte 
beneden het niveau ligt van een S00 Hz-referentiesignaal. Bij deze 
frequentie geeft het correctiefilter een verzwakking van 8 dB, 
welke van het aantal dB’s dat het instrument aanwijst dient te 
worden afgetrokken.

Frequentie-analysatoren
Fourieranalyse bestaat in wezen uit het meten van iedere afzonder
lijke frequentiecomponent van een golfvorm apart. De meetinstru
menten die worden gebruikt voor het van elkaar scheiden en meten 
van deze componenten staan bekend onder de naam selectieve 
voltmeters of frequentie-analysatoren, al naar gelang hun toepas
sing. De frequentie-analysatoren vallen uiteen in twee categorieën, 
de typen met constante en die met proportioneleJ)andbreedte. De 
TF2330 van Marconi Instruments is een instrument van de eerste 
categorie, een constante bandbreedte frequentie-analysator. 
d.w.z. de bandbreedte verandert niet met de afstemfrequentie. De 
werking van een dergelijk apparaat is vrijwel analoog aan die van 
een superheterodyne-ontvanger. Het wordt in hoofdzaak gebruikt 
om golfvormen met constante frequentie te analyseren bij het 
testen van laagfrequent- en communicatie-apparatuur.
Bij het type analysator met proportionele bandbreedte is de door- 
laatband steeds een deel van de afstemfrequentie, met dien ver
stande dat de verhouding tussen beide constant blijft; de toepassing 
van deze instrumenten ligt op geheel ander terrein, bijv. bij tril- 
lingsanalyse.

Frequentie-analyse
Men kan een frequentie-analysator gebruiken om de frequentie
componenten van een golfvorm te meten naar absolute amplitude 
of om de amplitudeverhouding van harmonischen en grondfre- 
quentie te bepalen. Laatstgenoemde methode wordt gewoonlijk 
toegepast voor vervormingsmetingen. Het instrument wordt daar
bij afgestemd op de grondfrequentie, waarna de gevoeligheid 
zodanig wordt ingesteld, dat de amplitude van de grondfrequentie 
als referentieniveau kan dienen Daarna stemt men achtereen
volgens op elke frequentiecomponent af en noteert steeds het 
relatieve niveau dat de meter aanwijst. De amplitudeverhouding

VU* + H22 + . . . IV -F TT2
dCfr =

VS2 + Hj2 -f Ho1... + Hn2 -F N2
Dit is de gebruikelijke manier om het vervormingspercentage te 
definiëren. In laagfrequent vervormingsmeters wordt echter een 
gcmiddeldc-waarde-detector toegepast, zodat de formule in dat 
geval moet worden geschreven als:

H| + H2 -f ... + Hn + N 
agcm - s + H, + H2 ... + Hn + N

Voor bepaalde toepassingen wordt het vervormingspercentage ook 
wel gedefinieerd als de verhouding (in percenten) tussen ruis plus 
vervorming en dc grondcomponent alleen. Dit wordt wel cens het 
werkelijke vervormingspercentage genoemd, waarvoor de formule 
er vanzelfsprekend als volgt uitziet:

VHt2 + H22... +Hna + N2
d werkelijk —

Voor normale geluidsapparatuur is het verschil te verwaarlozen; 
zelfs bij een aanzienlijke vervorming van 14% beloopt het verschil 
tussen dwcrtcijjk en dCff nog geen 1 op de 100. Het verschil tussen 
dgcm en dcff hangt af van de fase en dc verdeling van dc harmoni
schen, vooral dc derde. Dit komt echter nooit boven de 1,5 dB, 
hetgeen nauwelijks waarneembaar is voor het menselijk oor.

Meten van het vervormingspercentage
Voor het meten van vervormingspercentages met de TF2331 van 
Marconi Instruments wordt de meter eerst zodanig ingesteld dat 
deze 100% aanwijst m.b.t. het totale signaal. Tijdens de eigenlijke 
meting wordt de onvervormde component d.m.v. een afstembaar 
filter geëlimineerd, waarna het meetinstrument het niveau van het 
overige gedeelte in dBn of % aangeeft. Indien gewenst, kan op de

S
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van grondfrequcnlie en harmonische die de meter telkens aangeeft 
kan worden geschreven als H|/S, Hi/S. enz. De effectieve waarde 
van de som van de gemeten waarden is dan:

Verkeersbewaking op wegencomplex bij Brussel 
geautomatiseerd

VH,~ + H-r ... H„2
S

P660M mini cornputw PHILIPS g
hetgeen gelijk is aan de werkelijke vervorming (d*crk). wanneer 
men het ruisaandeel verwaarloost. Daar iedere sinusoïdale fre
quentiecomponent afzonderlijk wordt gemeten, maakt het niets 
uit. of de meter nu de effectieve, de gemiddelde of de piekstroom 
of -spanning aangeeft.

Intermodulatiemeting
Het belangrijkste voordeel van een uit twee frequenties opgebouwd 
tcstsignaal voor het meten van de niet-lineairc eigenschappen van 
bijv. een laagfrequentversterker is. dat vervorming in het tcstsig
naal aanzienlijk minder effect heeft op de meting dan wanneer 
slechts met één frequentie wordt gemeten. Verder geeft meting van 
de intermodulatie gewoonlijk een beter inzicht in de nadelige ge
volgen van de niet-lineaire eigenschappen. Er bestaan twee veel 
toegepaste standaardmeetmethoden en wel de methode die wordt 
aanbevolen door de Internationale commissie van overleg inzake 
telefoonaangelegcnheden CCIF en die welke wordt aanbevolen 
door de Vereniging van Film- en Televisietechnici SMPTE.

CCIF-methode
Hierbij beslaat het testsignaal uit twee sinusvormige spanningen 
van gelijke amplitude en met frequenties P en O. welke betrek
kelijk dicht bij elkaar liggen. Meestal wordt een frequentieverschil 
van 10 a 207c aangehouden. Dit samengestelde signaal wordt aan 
de ingang van de te testen versterker gelegd: het verkregen uit
gangssignaal wordt bekeken op een voltmeter (Ml) die de top- 
waarde daarvan aangeeft en via een laagdoorlaatfiltcr, dat de fre
quenties P en Q uit het signaal verwijderd, eveneens toegevoerd 
aan een gevoelige voltmeter (M2). De signaalcomponenten die 
door M2 worden gemeten zijn intcrmodulatieprodukten van de 
grondfrequenties P en Q en hun harmonischen met gelijk rangnum
mer en wel de verschilfrequenties (P-Q), 2(P-Q), 3(P-Q) enz. 
Meter Ml geeft de topspanning aan van het volledige uitgangsig- 
naal dat de versterker afgeeft, hetgeen bij benadering gelijk is aan 
Vp + V0. Zoals gezegd wijst M2 de amplitude van de intermodula- 
tieprodukten aan. De intermodulatievervorming is nu te vinden uit 
de volgende formule:

.•
f vmsmf * • v mmmm

Igj jgj [~m|:iU n~n i %

ï
Het besturingspaneel van de PS60 mini computer, het hart van het 
systeem. De hoogte van deze krachtige machine is slechts ongeveer 
26 cm, het gewicht 35 kg.

De sedert 1 december 1969 aan de gang zijnde bouw van de ver
keerswisselaar Reyers in Schaarbeek, een voorstad van Brussel, zal 
in de loop van 1973 worden beïndigd met de installatie van een 
computer-bestuurd elektronisch verkeersbewakingssysteem.
De verkeerswisselaar bevat in totaal 6 tunnels en 3 viaducten en 
is inclusief een metrostation uit 4 lagen opgebouwd.
Voor de meting van het verkeer zullen 220 inductieve voertuig- 
deiectoren worden aangebracht. De signalen van deze detectoren 
zullen in een Philips-computer van het type P 860, die in een 
speciaal gebouwd controle-paviljoen is ondergebracht, worden 
verwerkt. De gegevens van de detectoren worden aldus herleid tot 
informatie over de snelheid, de bezettingsgraad en de intensiteit 
van het verkeer. Tevens zullen op sommige plaatsen files kunnen 
worden gemeten. Afwijkingen van het normale verkeerspatroon 
worden door de computer gealarmeerd, waarop zo nodig een 
andere verkeersregeling wordt voorgestcld.
Het permanent aanwezige personeel van de Rijkswacht zal dan aan 
de hand van de verkeersbeelden van een 40-tal TV-camcra’s 
beoordelen of toepassing van de door de computer voorgestelde 
aanpassing gewenst is Indien hiermede akkoord wordt gegaan, zal 
met behulp van een toetsenbord op een TV presentatic-ecnheid 
de wegsignalering worden aangepast, waarbij de computer alle 
vergrendelingen verzekert.

d1M = amPl*tude intermodulatieprodukten x jqo%
d.w.z. van de intermodulatieprodukten aangeeft. De intermodula
tievervorming d|M is gelijk aan:

de zijbanden (M2) v ,()(]% 
de draaggolf (Ml)

Bij deze meetmethode zijn de intermodulatieprodukten van har
monischen van ongelijk rangnummer, noch de somcomponenten 
in het uiteindelijke meetresultaat verwerkt, aangezien deze door 
het laagdoorlaatfilter worden tegengehouden. De methode is 
desondanks zeer wel bruikbaar om een indruk te krijgen van de 
uitwerking die het niet-lineaire gedrag van de versterker heeft op 
het verloop van hel bovenste deel van diens frequentiekarakteris- 
tiek. waar een Fourieranalyse zonder meer misleidende resultaten 
zou opleveren.

SMPTE-methode
Het tcstsignaal bestaat voor deze methode uit twee tonen met wijd 
uit elkaar gelegen frequenties, terwijl de amplitude van de toon met 
de laagste frequentie, O, viermaal zo groot is als die van de hogere 
toon P. Gewoonlijk kiest men voor P een frequentie in de orde van 
10 kHz en neemt men voor O een frequentie in de buurt van 1 kHz, 
aangenomen dat beide duidelijk binnen het doorlaatgebied van de 
versterker vallen. Met dit tweetonige signaal als ingangsignaal 
produceert .elke niet-lineairiteit in de overdrachtskromme van de 
versterker intermodulatie in de vorm van zijbanden aan beide 
zijden en op gelijke afstand van P: (P±Q), (P+2Q) enz. De sterke, 
lage toon wordt d.m.v. een geschikt filter uit het uitgangsignaal 
geëlimineerd, waarna er een AM-signaal overblijft met Pais draag
golf. Dit gaat naar een conventionele modulatiemonitor, bestaande 
uit een draaggolfniveaumeter (Ml) gevolgd dooreen demodulator 
en een filter. Het gedemoduleerde signaal wordt vervolgens loege- 
voerd aan een tweede meter (M2), welke de amplitude hiervan

Bron: Marconi Instruments Catalogue Issue 6.

Intermodulatie-analyse
Een betere benadering en meerzeggende resultaten kunnen wor
den verkregen door de amplitude van elk van de intermodulatie- 
produkten apart te bepalen met behulp van een frcquentie-analysa- 
tor. Hiertoe wordt een tweetonig signaal aan de versterker toege
voerd, terwijl de uitgang rechtstreeks of via een filter is verbonden 
met een frequentie-analysator, afhankelijk van de samenstelling 
van de te verwachten intermodulatievervorming. Deze meetopstel
ling is zowel te gebruiken voor de CCIF- als voor de SMPTE-meet- 
methode. Omdat de frequentie-analysator ieder afzonderlijk 
intermodulatieprodukt apart meet, maken externe filterschakelin- 
gen geen deel meer uit van de gebruikte meetapparatuur. Toch 
kunnen met de intermodulatiemcthode - en dat is juist een van 
zijn verdiensten - niet-lincairiteitswaarden worden gemeten welke 
klein zijn vergeleken met de vervorming in de signaalbron. Het zal 
dan ook duidelijk zijn, dat deze methode bij voorkeur wordt 
toegepast wanneer er zeer lage vervormingsniveaus moeten wor
den gemeten; een extern filter kan daarbij het meetbereik van de 
analysator aanzienlijk vergroten.
De te volgen procedure bij intermodulatie-analyse is te vergelijken 
met die, welke wordt gebruikt voor Fourieranalyse. Eerst wordt 
de gevoeligheid van de frequentie-analysator zodanig ingesteld dal 
men beschikt over een referentieniveau en vervolgens wordt elk 
intermodulatieprodukt afzonderlijk gemeten. Op deze wijze wordt 
het niet-lineaire gedrag in betrekking tot elke harmonische apart 
bepaald.
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Digitale reactietester

Alhoewel het speelse karakter van dit 
apparaatje voorop staat, kan men zich. 
afvragen of het testen van het menselijk 
reactievermogen nuttig is. Wanneer u 
hierover nadenkt, zult u met mij tot de 
conclusie komen, dat het voor bepaalde 
personen in een bepaalde toestand zelfs 
tot de verplichtingen zou moeten be
horen!
Hoe denkt u bijv. over een automobi
list, die in een meer of minder ken
nelijke staat verkeert? Eigenlijk zou in 
elke zaak, waar geestrijk verkwikkend 
vocht in grote hoeveelheden per per
soon verkrijgbaar is, een dergelijk ap
paraatje aanwezig moeten zijn, omdat 
na het laven overduidelijk is gebleken, 
dat ongelukken, door het niet op tijd 
reageren, te veel voorkomen.
De autofabrikanten hebben al verschil
lende systemen bedacht om starten on
mogelijk te maken. Een voorbeeld: 
Wordt niet binnen een bepaalde tijd een 
cijfercombinatie herkend, dan kan men 
na drie maal oefenen niet meer starten. 
Ook het inbouwen in gewijzigde vorm 
van dit apparaatje behoort tot de moge
lijkheden. Eerst wordt de normale reac
tietijd van de autobezitter getest. In de 
praktijk blijkt, dat nerveuze personen 
doorgaans sneller reageren dan de ,,be- 
zadigden”. Ook de leeftijd speelt een 
rol, zodat een universele tijd niet bruik
baar is. Is de reactietijd bekend, dan 
kan men bijv. een uitcodering maken, 
welke iets boven het gemiddelde ligt. 
Starten wordt nu alleen mogelijk, als 
men beneden de grens blijft.
Ook bij een psycho-test kan een reac
tietester worden toegepast; voor be
paalde werkzaamheden is het van be
lang dat men snel kan reageren.
In dit artikel zal eerst worden ingegaan 
op een unieke uitlezing, waarna het 
principe van de reactietester nader zal 
worden uitgewerkt.

Alfa-numeriek display.
Van het fabrikaat Sperry is aan de vele 
reeds bestaande mogelijkheden een vrij 
plat 7-segment display toegevoegd. Dit 
type, dat bestaat uit oranje-oplichtende 
neonsegmenten, werkt met een span
ning van 200V en is ook bij direkt inval
lend zonlicht en onder een hoek van 
150° nog goed af te lezen, omdat de 
ondergrond zwart is. De opgenomen 
stroom per segment bedraagt slechts 
250 fiA. De levensduur wordt geschat 
op ca. 100 000 uur.

netschak

segment pennr

9
Fig. 2b. Aansluitgegevens van het display.R
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r

d
E
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rrlFig I. Waarheidstabel voor de aan te bieden 
display-informatie.
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Rl.68h.R2 150h.R3i.i30h
R5 110h.R6.130h

Fig. 2c. Indicator-aansluitingen met de voor- 
gesclireven serie weerstanden.

SP-731 SP-732 SP-733

De SP-752 ouder test. Op de voorgrond de 
SP-731 met decoder en insteekvoet.

SP-753SP-752 SP-152SP-751

-'IBEIE.EJWBFig. 2a. Combina
tiemogelijkheden 
en uitvoeringsvor
men.
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mA A
iODe opstelling van de segmenten is 

zodanig, dat er tijdens het oplichten 
geen scheiding tussen de segmenten 
zichtbaar is; er ontstaat zo een ononder
broken cijfer of letter, hetgeen de foto’s 
duidelijk demonstreren. De segmenten 
volgen de BCD-code, (fig. 1) waarbij de 
letters B en D als kleine letters worden 
weergegeven om verwarring met resp. 
de 8 en de 0 te voorkomen. De teller van 
het type SN7493 is zeer geschikt voor 
deze indicator, omdat deze de volledige 
waarheidstabel aanbiedt.
De uitleeseenheid is voorzien van pen
nen, welke rechtstreeks in de print kun
nen worden gesoldeerd. Tevens zijn 
speciale insteekvoetjes verkrijgbaar. 
De displays, welke zijn voorzien van 
een glazen bovenplaatje, zijn verkrijg
baar in twee afmetingen en allerlei uit
voeringen, (fig. 2a). De aansluitgege- 
vens van beide typen displays zijn ge
lijk, (fig. 2b). Sturing en aansluitingen 
van het indicatortype volgt uit fig. 2c.

Decodeercircuit
Sperry ontwikkelde een speciale deco- 
deerschakeling, type DD 700, welke 
bestand is tegen de anodespanning, 
zodat geen extra drivers of voorschakel- 
weerstanden benodigd zijn. Dit type IC 
is uitwisselbaar met de SN 7447 v.w.b. 
de aansluitingen (onderdrukken van 
niet-significante nullen is ook mogelijk) 
uitgezonderd aansluiting 3, waarop een 
zogenaamde programmeerweerstand 
moet worden aangesloten, fig. 3. Met 
behulp van deze weerstand wordt de 
intensiteit van het display ingesteld bij 
verschillende werkcondities. Fig. 4 
geeft een voorbeeld voor letter ,,b”, de 
tabel de mogelijke toepassingen met 
bijbehorende waarden voor deze weer
stand.

ïf nhFig. 3. Decoder-aan- 
sluitingen.
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A = stroomgeregelde uitgangen 
B = logische ingangen 
C = programmeerweerstand
D = Bi/RBo
E = RBi (nulonderdrukking)
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Fig. 4. Uitgangsstroom t.o.v. programmeer
weerstand. normaal
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Fig. 5b. Extra ingangscondensator is wense
lijk.Fig. 5a. Gelijkspanningsomvormer.
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Wanneer een trafo met een 170V-wik- 
keling niet tot de mogelijkheden be
hoort kan er gebruik worden gemaakt 
van omvormer VC-520, welke de 5V 
TTL-spanning in de benodigde hoge

Fig. 6a. Principe van de voe
ding.
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Fig. 6c. Voedingsprint lay-out.

spanning omzet; fig. 5a geeft het prin
cipe. Het is aan te bevelen om over de 
ingang een extra condensator aan te 
brengen om uitgangspanningsvariaties 
tegen te gaan; fig. 5b.
Na deze uiteenzetting van de mogelijk
heden, die de displays bieden, nu de 
verdere uitwerking. Het is voorde hand 
liggend om te beginnen met de voeding, 
waarna het displayprintje met de stu
ring aan bod komen. Op deze manier 
ontstaan zelfstandige eenheden, welke 
onmiddellijk zijn te testen.

Fig. 7a. Display sturing.
honderdsten tienden

□ O
U II

I sec 2 sec
(overflow)

♦ ongestab

70 70

Sperry 
display 
en decoders 6V 50mA 6V. SOmA'

2N22192N22I9

D070000700

Voeding
Hier wordt gebruik gemaakt van een 
printtrafo, type NTR 301, die twee wik
kelingen van 5,5V (0,8A) bevat en een 
anodespanningswikkeling van 170V 
(20mA). De gestabiliseerde 5V-voe- 
ding behoeft geen toelichting door de 
afwezigheid van revolutionaire schake
lingen (fig. 6a). De anodevoeding voor 
het display bestaat uit een brugcel met 
afvlakcondensator. Na uitschakelen 
vloeit de stroom weg door een bleeder- 
vveerstand (39 kD), zodat schokkende 
ervaringen bij het aanraken van deze 
spanning achterwege blijven.
Fig. 6b en 6c geven de voedingsprint. 
De 40316 wordt uit koeloverwegingen, 
geïsoleerd tegen de achterzijde van de 
behuizing gemonteerd.
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Displaysturing
Het hart van de schakeling, (fig. 7a), 
bestaat uit enkele decadetellers, waar
aan op een bepaald moment 100Hz 
wordt toegevoerd. De tellerstanden 
worden uitgecodeerd door de beide DD 
700’s, zodat de Sperry-displays hon
derdste en tiende seconden weergeven; 
de alfa-numerieke mogelijkheden wor
den niet benut. De D-uitgang van de 
tweede teller geeft elke seconde een 
impuls af. Na de eerste seconde licht 
een lampje op, dat is gekoppeld aan een 
flipflop. Op de tweede seconde-impuls 
klapt de flipflop om, zodat deze lamp derde seconde impuls gaat lampje 1 blijft branden, omdat de K-ingang van
weer dooft. Gelijktijdig wordt nu de weer aan, lampje 2 blijft branden. Op de tweede flipflop aan aarde ligt. Op
tweede flipflop ingelezen, zodat het 2 de vierde seconde impuls dooft het deze manier ontstaat een overflow-in-
seconde lampje gaat branden. Op de eerste lampje weer, maar het tweede dicatie.

9

c
d
dec.punt

anode
OO

Fig. 7b. Displayprintje vanaf bovenzijde met de seg- 
mentaansluitgegevens.

Fig. 7c.
Onderzijde van het dis
playprintje.

Okio<Nmo<5
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Voor de frequenticverdubbeling vol
staat een brugcel; hierachtereen transis
tor voor flankverbetering.
Voor het verdere ontwerp zijn ook een 
1 seconde impuls en een 1/10 seconde 
impuls nodig. Drie decadetellers delen 
de 100Hz met het gewenste resultaat. 
Fig. 8b en 8c geven de delerprint weer. 
De brugcel is opgebouwd uit 4 dioden, 
type BAX 13, waarvoor ook allerlei 
typen signaaldioden kunnen worden 
toegepast.
De afb. toont het resultaat als alles goed 
is aangesloten - er is duidelijk te zien, 
dat de 1/10 s-impuls tijdens dit experi
ment wordt toegevoerd aan de tellers — 
dit garandeert een stilstaand beeld tij
dens het fotograferen. In dit stadium 
(kleine stroomafname) een gekoelde 
2N1711 op de voedingsprint!Proefopstelling met voeding. frequenliedelers en displaysturing.

Hei hele systeem is te resetten door de 
reset 1-ingang even laag te maken. 
Reset 2 is een uitgaande impuls, welke 
we later zullen gebruiken. Wanneer al
leen de 100 Hz-impuls wordt toege
voerd kan de schakeling worden getest. 
Op het printje van fig. 7b en 7c wordt 
het Sperry-display aangebracht; ver
volgens wordt de rest van de schakeling 
samengesteld volgens fig. 7d en 7e. 
waarna het een en ander op de voeding 
wordt aangesloten.

waarvoor een 5,5V wikkeling van de 
trafo wordt gebruikt, (fig. 8a).

10Hz oOlh1Hz

Fig. Sa. Frequenliedelers.

I— BD OBD O - 
4 ||C-

A —
Rp R9

* I|c
3Sl«

Ro R9

CxBAY13

A

F
100Hz *ongestab.

Ingangsimpuls
De lOOHz-impuls kan men gemakkelijk 
verkrijgen door 50Hz verdubbeling.

Linksonder: Fig. Sb en c. 
Print frequenliedelers.

Hieronder: Fig. 7d en e. Print 
voor de displaysturing.

10101

6V- 50mA 
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1 Fig. 7d.

o

f I II

o o* ■

*

1 r
Fig. 7c.
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teller 1reset in C
XL

o
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i HP 5082 
1UC03

>Ji SN7i00 SN7C90 V2SN7U0IHz in V2SN7C73B OBO
0
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uit
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teller 2
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X 1/2SN7673

n jVccJ Q

FFI
1/2SN7C00

QK CJk;Xd>
(reset in) '---------

“1 S —I/2SN7iOO
stop teller 

(reactie!) ■IL li
Fig. 9a.
R eset-start-stop -schakeling.r dendervnje schakNadere beschouwing

De reactietester moet voldoen aan de 
volgende eisen:
1. de schakeling moet automatisch 
worden gereset d.m.v. reset 1.
2. de reactietijd gaat in als een LED 
oplicht; het moment van vrijgeven van 
de teller.
3. de teller wordt gestopt door een 
drukknop, waarbij de LED dooft.
4. voor de reset moet de reactietijd lang 
genoeg zichtbaar zijn om aflezen moge
lijk te maken.
5. de eerstvolgende cyclus moet op een 
vrij willekeurig moment ingaan zodat

JY A of B naar keuzestop teller 
(reactie I) antie dender 

schakeling

L J

Fig. 9c. 
R-S-S-print.

ÓT • ^ !
2,2 k

T7:bo «o• § ?
S • f • *3xBAXI3 •* «

HP5062- 
U 4440/3

3>
i__ h t •L+J:

:§:j
10Hz •

i

120100Hz • • X • 9100/j • i •• g • i •• • 4 • ? g •reset 2 • •vrijgave
teller niet is te voorspellen wanneer de LED 

oplicht.
Uitgangspunt is een cyclusduur van 10 
s. Wanneer de reactietijd nu variabel 
ingaat tussen 1 en 5 s, zijn er nog ± 4 
s over om de uitslag te bekijken, het
geen lang genoeg is. Om personen op 
de proef te stellen is ook de mogelijk
heid ingevoerd om een gehele cyclus te

11IHz
i/i •> • —

reset l • V-/* naar schakelaar 
of anti dender 
schakeling

§ 5 stop teller
£ £*
V) </> *

• +
Fig. 9b.
R-S-S-print. componen
tenopstelling.
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ïLEDIn-

schakelaar- 
uitgang via 
flip-flop

Vz SN 74

drukknc 
sc hak

Op deze manier is hei kastje aardig gevuld..

wachten,- waarna er weer een extra tijd 
van 1 tot 5 s bijkomt. Op deze wijze is 
het ingaan van de reactietijd voldoende 
variabel en niet te voorspellen.

ver breek - 
contactNAND zal dan flipflop 2 setten. Uit

zondering vormt de nulstandovereen- 
komst van beide tellers. D.m.v. een 
AND, gevormd uit dioden, wordt de 
geïnverteerde nulstand van teller 1 uit
gecodeerd en vervolgens opnieuw geïn
verteerd. Op deze manier worden beide 
ingangen van de eerste exclusive-OR 
laag bij het bereiken van de nulstand, 
zodat slechts drie van de vier ingangen, 
van de achtergeschakelde NAND, hoog 
kunnen worden. Er wordt nu geen 
gelijkheid gevonden, zodat flipflop 2 
niet kan worden geset. Eerst moet nu 
een nieuwe waarde worden ingelezen in 
teller 1 om overeenkomst te kunnen 
vinden; dit kan pas na de automatische 
reset. Wanneer flipflop 2 is geset, zal de 
LED oplichten; het signaal ,.vrijgave 
teller” wordt hoog, aan de displaytel- 
lers wordt 100 Hz toegevoerd. Door nu 
zo snel mogelijk een knop in te drukken 
worden zowel flipflop 1 als flipflop 2 
gereset, waardoor de displayteller weer 
wordt geblokkeerd. Vervolgens wordt 
nu de reactietijd aangegeven. Flipflop 
1 kan pas weer worden ingelezen op de

Fig. 10. Anti-denderschakeling ^contact 
van bovenaf gezien.

eerstvolgende resetimpuls, zodat de 
reactietijd tot dit tijdstip zichtbaar blijft. 
Het verdient aanbeveling om de druk
knop te voorzien van een anti-dendcr- 
schakeling, omdat door stoorimpulsen 
allerlei bijverschijnselen kunnen optre
den, zoals resetten van het display e.d. 
Fig. 9b en 9c geven de reset- start- 
stopschakeling in praktische vorm 
weer.

Reset- start- stopschakeling
De oplossing van bovengenoemde 
doelstellingen geeft fig. 9a. Vroeg of 
laat komt er uit de frequentiedeler een 
impuls van 1/10 Hz, waarmee een one- 
shot wordt getriggerd. De one-shot uit
gang geeft de reset 1 impuls, waarna de 
reset volgt van de displaysturing. Tij
dens de reset wordt teller 1 vrijgegeven, 
omdat als ingangsvoorwaarde reset 2 
terugkomt (hoog tijdens reset).
Tijdens dezelfde resetpoging wordt tel
ler 2 geblokkeerd, omdat reset 1 laag is. 
Teller 1 staat in een willekeurige stand 
en krijgt nu 100 Hz impulsen toege
voerd. Na beëindiging van de reset staat 
een bepaald getal tussen 0 en 5 in 
binaire vorm aan de telleruitgangen. 
Teller 2 wordt gewoon gereset.
De resetimpuls wordt ook opgeslagen 
in flipflop 1; de J-ingang wordt ingele
zen op de reset. Wanneer de reset voor
bij is, wordt op de volgende 1 s impuls 
flipflop 1 geset; hierdoor wordt de J- 
ingang van flipflop 2 ingelezen.
Na de reset is teller 1 geblokkeerd voor 
het 100 Hz signaal. Teller 2 wordt nu 
vrijgegeven. Op elke seconde impuls zal 
deze teller een stand worden opge
hoogd. De uitgangen van beide tellers 
worden constant vergeleken op gelijk
heid d.m.v. een exclusive-OR circuit. 
Zoals bekend, is de uitgang van een 
exclusive-OR hoog, als beide ingangen 
ongelijk zijn en laag, wanneer beide 
ingangsvoorwaarden gelijk zijn. De uit
gangen van teller 1 worden geïnver
teerd. zodat bij gelijke tellerstanden de 
aangeboden informatie aan de exclusi
ve-OR ongelijk is. Omdat teller 2 de 
seconde impuls krijgt toegevoerd, zal 
elke seconde worden bekeken of dit het 
geval is.
Het bovenstaande geldt voor de stan
den 1 t/m 5 van de teller, zodat na max. 
5 s alle uitgangen van de 3 exclusive- 
OR's hoog zijn. De achtergeschakelde

Behuizing
De reactietester is ondergebracht in een 
Tekokastje no. 331. De LED met de 
drukknop in een instrumentenkastje 
no. 4, waarin ook de anti-denderscha
keling, fig. 10, is opgenomen.

Sperry displays zijn verkrijgbaar bij impor
teur City-Zwanenburg B.V.. Zwanenburg. 
Signal-Lux lampjes in allerlei uitvoeringen 
bij importeur W. Geuken, Den Haag.

Rusland bestelt ITT-apparatuur
Het Russische ministerie, dat verantwoorde
lijk is voor PTT-aangclegenhcden, heeft bij 
de Compagnie Génerale de Constructions 
Tcléphoniques (ITT) een DS 4 Message 
Swichting System bestelt. Met dit systeem 
kan het informatieverkeer binnen grote 
communikatie-nctwerken worden geopti
maliseerd. Zo worden bijvoorbeeld de te 
verzenden telexberichten, na invoering in 
het systeem, opgeslagen in het geheugen van 
de computer, die er verder zorg voor draagt, 
dat de informatie zo snel mogclijk ter plaatse 
komt. Desgewenst kan voorrang worden 
verleend aan prioriteitsberichten. Het top- 
vermogen van de installatie, welke is voor
zien van twee computers van het type CT 21, 
bedraagt 25 000 telexberichten per uur. De
ze capaciteit wordt verwerkt over 192 aan
sluitingen met een transmissiesnelheid van 
50 Bd.
Overigens is de Russische PTT hiermee niet 
de eerste instantie die een DS 4-systecm in 
gebruik neemt. De Aeroflot heeft al sinds 
oktober 1972 een dergelijk systeem in bedrijf 
voor het berichtenverkeer tussen Moskou en

de belangrijkste radiostations. Dit systeem 
verwerkt dagelijks meer dan 60 000 berich
ten, en is daarmee een van de grootste instal
laties in de wereld. Het DS 4-systeem vol
doet aan de eisen van International Civil 
Aviation Organisation.

Het nieuwe RIM-boe(k) '73 is uit!
Wanneer u alle artikelen, die in dit boek
werk worden genoemd, alleen al wilt lezen, 
bent u tenminste enkele uren bezig. Geluk
kig is voorzien in een index en een indeling 
in rubrieken, zoals bouwgroepen, elektro- 
akoestiek, Ela systeem 1004, Hi-Fi-stereo; 
meet- en regclapparatuur, ontvangertjes. 
waarmee ruim 200 pag. zijn gevuld.
Hierna volgt een boekencatalogus met apart 
alfabetisch overzicht, maar dan bent u bijna 
100 blz. verder! Tenslotte een slordige 450 
pag. onderdelen en apparatuur van soldeer- 
tin via microfoons tot complete draaibanken 
- te veel om op te noemen.
Inlichtingen over de verkrijgbaarheid van 
onderdelen, zelfbouw versterkers/ontvan- 
gers/meetapp./mengpanelen en de catalogus 
bij de importeur Iemke Roos, Amsterdam.
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H. Jekel. n VI»

Electronica als bondgenoot in de strijd 

voor behoud van ons leefmilieu %
O

Q
Toegepaste elektronica 
in milieubeheersing.
Door recente publicaties en TV uit
zendingen is het probleem van de mi
lieuverontreiniging meer bekend ge
worden bij het grote publiek. Eén van 
de vaak gestelde vragen is: ,,Hoe kan 
de elektronica ons hierin van dienst 
zijn?” Hierop zijn vele antwoorden 
mogelijk; zeker is de elektronica een 
betrouwbare bondgenoot die een be
langrijke bijdrage kan gaan leveren in 
de strijd tegen de voortschrijdende 
milieuverontreiniging. In dit artikel wil
len we ons beperken tot het milieu 
,,water” en ons bezighouden met het 
zuurstofgehalte en de meting daarvan.

Het milieu water (of: water als milieu)
Water is niet alleen de vloeistof waar
van we vroeger op school het eerst de 
chemische formule leerden, maar het is 
tevens een van de meest gebruikte 
grondstoffen in het samenspel in de 
natuur en in de industriële nijverheid.

Op de natuurlijke biologische wijze gaat 
dit niet snel genoeg, daarom moeten we 
de snelheid van dit proces vergroten.

Zuiveringsinstallaties 
Het door het gebruik vuil geworden 
water en het afvalwater van de industrie 
wordt geloosd via riolen enz. in het op
pervlaktewater. Wanneer natuurlijke, 
biologische reiniging ontoereikend en 
de aanvocr te groot is, wordt dit afval
water opgeslagen in grote bassins en ge
zuiverd alvorens het te spuien.

■4^

/

\

Regeling van het zuurstofgehalte
Fig. 2 geeft een voorstelling van zo’n 
regelsysteem. Het zuurstofgehalte 
wordt gemeten met een zuurstofelek- 
trode (02-elektrode). Door omvormen 
(02-transmitter) wordt het meetgege
ven omgezet in een elektrisch signaal 
van bijv. 0...20 mA. Dit signaal stuurt 
een elektronische regelaar, die op zijn 
beurt de elektromotor welke de beluch- 
tingsborstel aandrijft, in- en uitscha
kelt, of het toerental van de motor 
regelt. Hierbij worden optimalebedrijfs- 
condities bereikt bij minimale energie
kosten. Wordt de installatie bovendien 
nog uitgebreid met een schrijvende 
meter dan heeft men een continu inzicht 
van het gehele procesverloop, fig. 3.

Biologische afvalwaterzuivering
Het ,huishoudelijk”- en „industrieel”- 
afvalwatcr bevat verontreinigingen die 
biologisch afbreekbaar zijn. Het afval
water is eigenlijk de voedingsbodem 
voor micro-organismen die de betref
fende verontreinigingen verteren. Deze 
afbraak is alleen maar mogelijk indien 
in het afvalwater een bepaald gehalte 
aan zuurstof aanwezig is; er moet zuur
stof worden toegevoerd. Eeneenvoudi-

Fig. I. Beluchtingsborstel in een oxydatiesloot.(6) Motor
B

□ ) f
&a Zuurstofelektrode

Bij dit ononderbroken meetproces ma
ken we gebruik van de elektrochemi
sche meetmethode. Na veel onderzoe
kingen is men via de druppelende kwik- 
elektrode (1924) en de platina-elek- 
trode (1953) gekomen aan de polaro- 
grafische meting van vandaag. 
Polarografische metingen worden ver
richt met een kathode-elektrode, de 
eigenlijke meetelektrode en een anode 
als referentie. Tussen de elektroden be
vindt zich een elektrolyt. Het gehele 
systeem wordt op een uitwendige span
ningsbron aangesloten, (fig. 4). De

Water moet echter aan bepaalde kwali
teitseisen voldoen wil het zijn essentiële 
functie kunnen uitoefenen. Het aanbod 
aan kwalitatief bruikbaar water wordt 
gevormd door de som van de hoeveel
heid neerslag en het zelfreinigende 
vermogen van oppervlakte water. Bin
nen relatief nauwe grenzen is dit aan
bod constant. Hiertegenover staat een 
steeds toenemende vraag door de 
groeiende bevolking, die bovendien per 
hoofd meer water gaat gebruiken (dou- 
che-cellen, wasautomaten enz.) en een 
sterke industriële expansie.
Dit evenwicht wordt nog ernstiger ver
stoord doordat de sterk geïndustriali
seerde gebieden in ons land, tevens een 
grote bevolkingsdichtheid bezitten. De 
grote opgave is om het verstoorde even
wicht te gaan herstellen. Daar het aan
bod een relatief vast gegeven is, moeten 
we het zoeken in het zelfreinigende 
vermogen van het oppervlaktewater.

ge methode is om in het bassin grote 
roterende borstels, (fig. 1) aan te bren
gen, welke door een elektromotor wor
den aangedreven. Om de beluchtings- 
borstels te kunnen roteren is vrij veel 
energie nodig. Deze energie kost geld; 
een overbodige hoeveelheid zuurstof 
heeft geen nut, dus is het van groot 
belang om het zuurstofgehalte nauw
keurig te kunnen meten.

~1r
iBeluchting
I

02//✓ ✓✓✓ /V m RegelaarCD transmitter

a x r
Ü2 elektrode in speciaal armatuur

Fig. 2. Blokschema van de zuurstofmeetregeling.
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Fig. 3.
Blokschenw van 
een complete re
gelkring.

VersterkerArmatuur Schrijver02-elektrode

e
5
«oI So
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o.Regel - 

orgaan Regel aar AanwijzerProces Fig. 5. Verband 
tussen aangelegde 
spanning 
stroom.

principe is weergegeven in fig. 7. Het 
betreft hier de Electrofact zuurstofelek- 
trode welke is opgebouwd uit de combi
natie goud en zilver. Daar de polarogra- 
fie niet specifiek is voor zuurstof, wordt 
het meetsysteem van de omgeving af
gesloten dooreen membraan, dat zuur- 
stofdoorlatcnd moet zijn. Het meest 
geschikte materiaal hiervoor is speciaal 
geprepareerd teflon. Dit membraan 
wordt over de elektrode gespannen, 
terwijl tussen het membraan en de 
elektroden een elektrolyt wordt aange
bracht.
Het zuurstoftransport door het mem
braan is afhankelijk van verschillende 
factoren, zoals de dikte van het mem- 
braanmateriaal, de specifieke diffusie

■$

3

Sen

hoeveelheid opgeloste zuurstof in de te 
meten vloeistof (afvalwater) wordt aan 
de kathode gereduceerd.
O, + 2H,0 + 4c 40H~ kathode 
reactie.
Dit heeft tot gevolg dat er een stroom 
in de meetkring gaat vloeien. Wordt de 
spanning verhoogd, dan zal ook de 
stroom in de meetkring stijgen. De 
betrekking tussen aangelegde spanning 
en gemeten stroom kan in een stroom- 
spanningskromme grafisch worden uit
gezet. (fig. 5).
Bij de verschillende zuurstofconcentra- 
ties ontstaan de zgn. polarogrammen, 
waaruit de ijkkromme van de zuurstof- 
elektrode wordt bepaald, (fig. 6). Uit 
deze ijkkromme blijkt dat de zuurstof- 
concentratie recht evenredig is met de 
stroom. De stroomsterkte wordt uit
sluitend bepaald door de diffusie van de 
zuurstofmoleculen naar het metaalop
pervlak, zodat vergroting van de aange
legde spanning geen invloed heeft op de 
stroom in het meetsysteem. De diffusie 
van de zuurstofmoleculen is recht even
redig met een concentratie van de 
zuurstof in het te meten afvalwater.
De elektrode is een zgn. gecombineer
de elektrode, waarbij alle componenten 
in één buis zijn ondergebracht. De 
kathode bestaat uit platina, goud of zil
ver, terwijl de anode van zilver of lood 
wordt vervaardigd. De combinatie zil
ver/lood heeft als voordeel dat er geen 
uitwendige spanningsbron noodzake
lijk is, daar deze combinatie als een 
spanningsbron (elektrolyse) werkt. 
Tegenwoordig wordt veelal een zuur- 
stofelektrode toegepast, waarvan het

Spanning mV

membraan stroomt. Ook de tempera
tuur kan een meetfout introduceren. 
Compensatie is mogclijk door het opne
men van een temperatuur afhankelijke 
weerstand in het meetcircuit welke 
zodanig in de elektrode is opgesteld dat 
deze dezelfde temperaluurvariaties on
dervindt als het membraan. In fig. S is 
een opengewerkte afbeelding van de 
Electrofact zuurstofelcktrode weerge
geven.

Armatuur
Door het verversingsprobleem kan de 
zuurstofelektrode niet direct worden 
toegepast voor zuurstofconcentratie-

S p anmng

Stroom

Fig. 6.
Polarogrammen 
en ijkkromme.

Og-concen tra tie

coëfficiënt, de hydrofiele eigenschap
pen en de temperatuur. De dynamische 
eigenschappen zijn o.a. afhankelijk van 
de eelgeometrie en mechanische facto
ren, zoals het kathode oppervlak en de 
ruwheid ervan, het contact tussen mem
braan en kathode, de stroomsnelheid 
van de meetvloeistof langs het mem
braan enz.
Binnen de cel is de zuurstofconcentratie 
gelijk aan nul, zodat de diffusiesnelhcid 
door het membraan recht evenredig is 
met de concentratie van de meetvloei
stof. Daar de elektrode zuurstof ver
bruikt daalt de concentratie dicht bij het 
membraan, waardoor de diffusie stag
neert en een meetfout ontstaat. Deze 
fout kan worden voorkomen door het 
te meten water continu in beroering te 
houden, waardoor men verzekerd kan 
zijn dat er steeds vers water langs het

AuAg

~Z> -Elektron 
- tyt—J

-Elektro 
— tyt - *«i

* «» oo
o o *5 <1

Fig. 7.
Principe van een 
Oyelektrode.

Fig. 4. Principe van de polarografische me
ting. Membraan
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Afb. I. Zuurstof dompelaar van Electrofact.

Fig. <S'. Detail van de zuurstof - 
elektrode. ! m

Fig. 9. Schematische opbouw van de zuur- l 
stof dompelaar met ingebouwde onderwater- M. 
pomp en 02-elektrode.

/ Membraan 
Au- elektrode 

g - elektrode

/
O -ring /Temp. gevoelige 

weerstand * — 02 -elektrode

02
metingen in afvalwater. Het membraan 
zou trouwens erg kwetsbaar zijn door 
de aanwezige vaste deeltjes in het afval
water, terwijl het risico van vervuiling 
ook erg groot is. Een verbeterde uit
voering geeft fig. 9 terwijl afb. 1 een 
indruk geeft van de praktische uit
voering van het armatuur, ook wel 
zuurstofdompelaar genoemd.
Om continu verversing van het te meten 
monster afvalwater te garanderen is in 
hel armatuur een pompje ingebouwd, 
die een constante waterstroom tegen 
het membraan van de zuurstofelektro- 
de pompt. Door deze constante stro
ming wordt tevens het membraan gerei
nigd. Het zgn. aangrocien, de afzetting 
van vaste deeltjes, wordt hiermede 
voorkomen. Om beschadigingen tegen 
te gaan is het meetsysteem omgeven 
door een kunststof korf. De zuigzijde

selspanningsignaal wordt via een sterk 
tcgengekoppelde wisselspanningsvcr- 
sterker toegevoerd aan een synchrone 
detector. Hierna wordt het signaal toe
gevoerd aan een gelijkstroomverster- 
ker. Dit versterkte signaal beïnvloedt 
een scheidingstrap, via een tegenkop- 
pelcircuit wordt de van dit signaal af
geleide gelijkspanning teruggevoerd 
naar de ingang. In het schcidingscircuit 
wordt het toegevoerde gelijkstroomsig- 
naal weer omgezet in een wissel- 
stroomsignaal. Dit signaal vloeit door 
de primaire wikkeling van een schei- 
dingstransformator, die de galvanische 
scheiding tussen in- en uitgang van de 
meetversterker verzorgt. Door deze 
galvanische scheiding mogen de in- en 
uitgang op willekeurige punten worden 
geaard.
Na gelijkrichting en afvlakking wordt

— Uitstroming

Z/

1

mr ----- Monstermlaat
t

Voeding ï 
pomp 1 I

9 Pomp/ V,
ï V
I »\ (1mm 

W
Filter

3001-9

I Vermogens I Uitgang
fj versterker ËmA-sign

Wisse Ispann 
versterker

Synchrone
detector

Gelijkstroom
versterker

Scheidmgs
circuit

O Modulator

02
elektrode

O

Teg enkoppel I 
circuit j

Voedmgs I Voedings 
eenheidOscilla tor

spanning

O
Temp compensator Fig. 10. Blokschcma van een zuurstof meetversterker. verschijnt. Deze trafo heeft ook weer 

twee wikkelingen. De eerste voedt na 
gelijkrichting de overige circuits en de 
elektrode. De tweede wikkeling is ge
koppeld aan het schcidingscircuit.

Regelinstallaties
Afhankelijk van de eisen, die worden 
gesteld aan de zuiveringsinstallatie en 
de hoeveelheid te verwerken afvalwa
ter, kan een keuze worden gemaakt, uit 
een brede range regelaars. De ene 
installatie zal de zuurstof pas gaan toe
voeren nadat de gemeten waarde bene
den het toelaatbare minimum is geko
men en deze toevoer in een vast tijd
schema m.b.v. tijdrelaise.d. realiseren, 
waarna een vaste tijd wordt gebruikt om 
het slib te laten bezinken. Het is ook 
mogelijk om continu het fermentatie- 
proces in optimale condities te houden 
door bijv. toepassing van een elektroni
sche PID-regelaar.

van het onderwaterpompje is boven
dien voorzien van een filter.

het signaal toegevoerd aan een vermo- 
gensversterker. De totale tegenkoppel- 
factor en hiermee de versterking van 
het gehele apparaat wordt ingesteld in 
het tegenkoppelcircuit, dat bestaat uit 
een brugschakeling, waarin de weer- 
standsthermometer voor de automati
sche compensatie is opgenomen. Te
vens zijn in het tegenkoppelcircuit drie 
potmeters aangebracht voor het afrege
len van de ingangsbereiken, die worden 
ingcstcld door een kcuzeschakelaar op 
het frontpaneel van het apparaat.

Voeding
De voedingstrafo heeft twee wikkelin
gen. Uit de ene wordt, na gelijkrichting, 
de uitgangsschakcling gevoed. De an
dere dient als voeding voor een transis- 
tor-oscillatorschakeling met uitgangs- 
trafo, waaraan secundair een blokgolf

Meetwaarde omvormer
Het mA-signaal bezit een hoog energie 
niveau en kan over lange afstanden 
worden getransporteerd. Tevens vormt 
dit mA-signaal het ingangssignaal van 
de regelaar, welke weer de zuurstoftoe- 
voer aan het water bedient.
In fig. 10 is het blokschema van een 
meetversterker of 02-transmitter 
weergegeven. De ingangsschakeling 
bestaat uit een chopper die de door de 
zuurstofclektrodc vloeiende gelijk
stroom omzet in een wisselspanning. 
De ,,modulator” is opgebouwd uit ge
selecteerde dioden die een zeer goede 
nulpuntstabiliteit en een hoge ingangs- 
weerstand garanderen.
Het van de modulator afkomstige wis-
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H. Busman

Kleurentelevisie is een medium. dat nog 
volop in ontwikkeling is. De laatste jaren 
is er in de techniek zeer veel veranderd, 
vooral op het gebied van de geïntegreer
de schakelingen. Het afgelopen jaarzijn 
in RE reeds enkele nieuwe, voor televisie 
ontwikkelde. IC's besproken. Dit jaar 
kozen we voor het Korting concept, om
dat daarin de integratie zeer ver is door
gevoerd en vooral ook omdat alle aan
dacht is besteed aan een vlotte service. 
In een aantal afleveringen zal de heer H. 
Busman van Körting-Nederland deze 
KTV in zijn geheel, print voor print. 
..doorlichten". We hopen, dat deze serie 
uw belangstelling zal hebben.
(Redactie RE)

Afb. I.

110° kleurentelevisie mei nieuw 

type dunne-hals beeldbuis (deel l)

Modules
Korting past sinds 4 jaar in haar KTV- 
ontvangers insteekbare prints toe. De 
gunstige ervaringen, met deze techniek 
opgedaan, waren de aanleiding bij het 
nieuwe chassis om het aantal insteek
bare prints uit te breiden van 5 tot 9, 
(afb. 1). Op deze afbeelding zijn ze te 
herkennen aan de lichte printconnec- 
tor. Deze prints kunnen voor service- 
doeleinden aan de buitenzijde van het 
chassis worden ,,opgestoken”. Van
zelfsprekend is foutief insteken of on
derling verwisselen uitgesloten. Het 
aandeel chassisdelen, dat uitwisselbaar 
is, bedraagt, inclusief de VHF- en 
UHF-tuner, 12, zodat in totaal 21 een
heden zijn te verwisselen.

spoel optimaal benut. De toleranties 
zijn zo gering, dat bij onderling verwis
selen van PST spoelen en/of beeldbui
zen weinig of geen convergentie-af- 
wijkingen waarneembaar zijn. In afb. 3 
is de PST spoel afgebeeld. Duidelijk is 
de exakte ligging van de windingen te 
zien.
Een nadeel van de PST spoel is de 
noodzakelijke verhoging van de afbuig- 
energie, welke ca. 20% bedraagt voor 
de lijnafbuiging. Door de geringere 
halsdiameter van de beeldbuis wordt dit 
verschil gecompenseerd. De benodigde 
rasterafbuigenergie is 2 x zo groot. Dit

len en wordt de actieve convergentie 
weer passief, zoals dit bij de 90°-tech- 
nieken het geval is. Mede door een ge
heel nieuw ontwikkeld elektrodensys
teem is de scherpte van deze 110°- 
beeldbuis ongekend, zelfs zonder dyna
mische focussering. Ook het zg. ,.uit
bleken” van de heldere partijen be
hoort tot het verleden. Het aantal licht
punten is vergroot tot 1,8 miljoen, 
waardoor het oplossend vermogen is 
vergroot en de zg. schaduwmaskerin- 
terferentie bij alle zendernormen wordt 
vermeden.

PST-spoel
In afb. 2 is deze afbuigspoel in combina
tie met de bijbehorende convcrgentie- 
eenheid afgebeeld - opvallend zijn de 
beschermde aansluitpennen van de 
beeldbuis. De PST spoel heeft slechts 
één wikkellaag, welke de kern geheel 
omsluit. De ligging van de windingen 
wordt nauwkeurig bepaald door sleu
ven in een ring, welke de kern insluit, 
zodat de toleranties bij de fabricage ni
hil zijn. Ook gewicht en afmetingen zijn 
aanzienlijk gereduceerd. Door het ont
breken van de wikkelkoppen van de 
spoelen wordt het effectieve afbuigveld 
niet verkort t.g.v. het tegengestelde 
veld, dat o.a. tot moeilijk te controleren 
landingsfouten voert.
Door de1 nauwkeurig bepaalde veld- 
verdeling kan de blauw-lateraalconver- 
gentie vervallen. De scherpte van dit 
type beeldbuis wordt met deze afbuig-

Beeldbuis
Opvallend van deze nieuwe ontvanger 
is de 110° beeldbuis A67-150X, met een 
halsdiameter van 29,1 mm tegenover 
36.5 mm bij de z.g. 110°-,,dikhals” of 
,,normhalsbuis”. Deze beeldbuis wordt 
o.a. geproduceerd door ITT, RCA en 
Sylvania. Bij kleurenbeeldbuizen met 
36.5 mm halsdiameter bedraagt de ra
dius van de drie elektrodensystemen 15 
mm. Bij deze beeldbuis slechts 11 mm. 
Dit verschil geeft een aanzienlijke ver
mindering van convergentie- en astig- 
matische fouten van de drie elektronen- 
stralen in de hoeken.
In combinatie met de zg. precisie-stati- 
sche-toroïde-afbuigspoel 
PST. kan de hoekconvergentie verval-

afgekort Fig. 2. 110° KTV-beeldbuis A67-150X met 
PST-afbuigspoel en convergentie-eenheid.
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De kleur MF-versterker, synchroonde- 
modulatoren, 
kleur-AVR, videovoorversterkcr, con- 
trastregeling, straalstroombegrenzing, 
synchronisatieschcider, lijynoscillator 
+ fasevergelijking, alsmede het gehele 
geluidsgcdeclte, zijn in slechts vijf geïn
tegreerde schakelingen ondergebracht!

Afstemming
In afb. 4 is de schakeling van beide 
tuners afgebeeld; het bedieningsge- 
deelte is weggelaten. De tuners zijn als 
insteekeenheden uitgevoerd.
In afb. 5 is de complete eenheid met uit
genomen UHF-tuner afgebeeld. Beide 
tuners zijn ontwikkeld voor optimale 
prestaties betreffende kruismodulatie- 
vrijheid, selectie en een laag ruisgetal, 
zodat men de tuners conventioneel 
heeft bedraad. De componenten wor
den m.b.v. een sjabloon gemonteerd, 
zodat tolerantie en naregeling tot een 
minimum zijn teruggebracht. Deanten- 
ne-ingangen en MF-uitgangen van bei
de tuners zijn parallel geschakeld. Om
schakeling van UHF naar VHF en om
gekeerd geschiedt door omschakeling 
van de 12 V-bedrijfsspanning.

salvo-uitsleuteling,

Fig. 3. Prccisie-Static-Torotdspocl. De kleef - 
nokken sluiten verdraaiing tijdens het trans
port uit. Afb. 5. Tune reen heid met 75Ü coaxiale 

ingang.

mengtrap, TS2, in bedrijf en de MF-uit- 
gangskring, o.a. gevormd door L21, 
actief. Over weerstand ,,R” staat een 
kleine positieve spanning t.g.v. de col- 
lectorstroom van TS2. Is de 12 V voor 
het UHF-deel niet aanwezig, dan ont
staat deze spanning t.g.v. de collector- 
stroom van TS5, doordat nu de VHF is 
ingeschakeld. De spanning over ,,R” 
poolt nu TS2 om en schakelt het col- 
lector/basiscircuit door. De basisont- 
koppelcondensator (680pF) staat nu 
parallel met het MF uitgangscircuit. 
Het MF-filter met L21 is nu verstemd.

lijkt een nadeel, doch de afbuigenergie 
voor het raster is slechts V3 van die voor 
de lijnafbuiging. Door toepassing van 
transistoren (klasse B) in de rastereind- 
trap en het vervallen van de rasteruit- 
gangstrafo is de totale energieopname 
van de rasterschakeling geringer.

„Koel chassis”
Door toepassing van uitsluitend half
geleiders is het opgenomen netvermo- 
gen slechts 200 watt! Dit komt overeen 
met zwart/wit-ontvangers van enkele 
jaren terug. De kwetsbare buizen in de 
lijneindtrap hebben plaats gemaakt 
voor bedrijfszekere thyristoren, welke 
grote stromen kunnen schakelen.
De rastereindtrap wordt gevormd door

UHF
De nadruk is bij deze tuner gelegd op 
het diodenafgestemde bandfilter tussen 
TS1 en TS2. (afb. 4). Bij ingeschakelde 
12 V op punt D is de zelfoscillerende

VHF
In deze tuner (afb. 4) is afgezien van

:
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omschakeling van band I naar band lil. 
Via het ingangsfilter is TS4 met het 
bandfilter is het collectorcircuit opti
maal aangepast voor band I; dit geldt 
evenzo voor TS3 en band III. De af
stemming loopt continu door van band 
I naar band III. De zelfoscillerende 
mengtrap, TS5, is over het gehele 
bereik (band I-III) afstembaar. Om
schakeling van het MF-uitgangsfilter, 
o.a. LS2, geschiedt op gelijke wijze als 
bij de UHF-tuner, want TS5 wordt bij 
afwezigheid van de 12 V-bedrijfsspan- 
ning door de spanning over ,,R” door
geschakeld en legt de basisontkoppel- 
condensator van 220 pF parallel met 
L82.

buurgeluid en beeld”. TS101 wordt 
zoals algemeen gebruikelijk ,.op
waarts” geregeld. De 24 V voedings
spanning wordt gestabiliseerd op 15 V, 
waardoor de AVR-regeleigenschappen 
optimaal zijn.
De bredebandfilters tussen TS101, 
TS102 en TS102, TS103 hebben geen 
nadelige gevolgen m.b.t. de doorlaat- 
karakteristiek. Frequentiebepalend is 
het filternetwerk tussen TS103 en de 
uitgangen, afb. 8. Cv vormt de ver- 
vangingscapaciteit van Cl27, C131, 
C130 en de collector/basiscapaciteit van 
TS103.
L106 en L108 worden d.m.v. C134 met 
elkaar gekoppeld. Kortsluiting van de
ze condensator verstoort de signaalo
verdracht. De koppeling tussen beide 
spoelen wordt door de zuigkring. C135 
en L107. bij 33,4 MHz vrijwel opgehe
ven. Het 33,4 MHz-signaal via C133 en 
R123 op punt ,,A” is gelijk, doch in 
tegenfase met het resterende 33,4 
MHz-signaal dat nog over C134 en via 
L10S op punt ,,A” komt. Op deze wijze 
wordt het 33,4 MHz-signaal volledig 
onderdrukt. Hierdoor wordt storende 
1,07 MHz-interferentie bij kleuront- 
vangst voorkomen. De HF smoorspoe- 
len DrlOl en Drl02, (afb. 6) zorgen er
voor, dat L106 en L108 ,,vrij” van mas
sa blijven. C140 aardt de onderzijde van

• 2 4 V • 12 V VIDEO VOOF 
VERSTERK!

DrlOl voor hoge frequenties; dit doet 
C141 voor Drl02, C137 en CBS. C136 
is een koppelcondensator die de col-

IdB
l-2dB,

‘
/ kleurenhulp- 
/ draaggolf 

1107 L108 
33.4 MHz 34.5MHz

d-
draaggolf 

L 106 
36.9 MHz

Fig. 9. Doorlaatkromme van de laatste MF- 
trap.
lectorspanning van TS103 blokkeert. 
Via C130 wordt vóór het filternetwerk 
een klein deel van het MF-signaal af
genomen, dat aan D101 wordt toege
voerd.
Hier ontstaat door menging o.a. 5,5 
MHz voor de geluids-MF-versterker. 
Een lestsignaal wordt op meetpunt 6 
van de schakeling toegevoerd en geme
ten op de MF-uitgang, meetpunt 8. Het 
tussenliggende filternetwerk is bepa
lend voor de doorlaatkromme, (afb. 9).

(wordt vervolgd)

33,4 .36,9 MHz punt A

R 123 0102
O*TS 03 27 k

cISttïC=D
VIDEO

2,7
I ICy

1108)4 -1- C137L106
12

C135
33

-1-C134
"T" 240 L107

33.4 MHz
Fig. S. 
Bandfilter 
uil fig. 6.

De beide antiparallel geschakelde dio
den BA 220 beveiligen het ingangscir- 
cuit tegen piekspanningen, bv. bij on
weer. Om een gunstig ruisgetal te ver
krijgen is in beide tuners afgezien van 
een afgestemde voorkring.

Twee radiostudio's in NCRV-complex vernieuwd
Twee radiostudio's met bijbehorende con
trolekamer in het NCRV-complex in Hil
versum zijn door de Technische Dienst 
Radio van de NOS vernieuwd. Het zijn 
studio 3. waar de uitzendingen van de aktua- 
liteitenrubrick ..Hier en Nu” van de NCRV- 
radio plaatsvinden en studio 4. een hoorspel- 
studio.
Studio 3 werd bouwkundig aangepast en 
voorzien van een nieuwe installatie, die 
bestaat uit onder meer een regeltafel. 3 
magnemobielen, (verrijdbare magnefoons),
2 grammobielen (verrijdbare grammo
foons). 4 cassetterecorders en een regietafel.
In de studio staan een interview-tafel, een 
presentatietafel en 2 tafels voor de eindre- 
daktie.

Bij de installatie behoort een werkruimte 
voor de programmamedewerkers. die is 
voorzien van een radio- en TV-ontvanger, 
een magnefoon, een grammofoon en een 
schakelpaneel. Daardoor worden de pro
grammamedewerkers in staat gesteld hun 
programma's zonder hulp van een technicus 
voor te bereiden.
Ook de hoorspelstudio in het NCRV-com
plex werd bouwkundig aangepast. Zo werd 
de galmvrijc ruimte vernieuwd en de contro
lekamer vergroot. De radiotcchnische in
stallatie werd vervangen door nieuwe ap
paratuur. die is aangepast aan het specifieke 
gebruik. Onder meer kan thans gebruik 
worden gemaakt van cassetterecorders voor 
het reproduceren van geluiden.

MF-versterker
In afb. 6 is de schakeling van de mid- 
denfrequentversterker afgebeeld, afb. 
7 geeft de praktische uitvoering. Duide
lijk blijkt de afscherming van de trappen 
onderling en de conventionele spoelen. 
Tussen de uitgang van de tunereenheid 
en TS101 is het filternetwerk aange
bracht voor verzwakking van het „ei
gen geluid” en onderdrukking van ,,na-
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Voedingsspanning bewakingTh. R. J. Koehoorn

Philips Electrologica - Apeldoorn 
Afd. E.B.M.
(Elektronische Bedrijfs Mechanisatie)

deel 2

Inschakclen en resetten
Het inschakclen geschiedt met hoofd
schakelaar S3. Na het inschakelen 
wordt van fase R’ de spanning verkre
gen, welke de hulpvoeding van energie 
voorziet. Deze hulpvoeding voorziet in 
de behoefte van de voedingsspanningen 
welke het bewakingscircuit in zVi totali
teit nodig heeft om te werken. Tevens 
worden de referentiespanningen van 
deze voeding betrokken, wat impli
ceert, dat deze een goede stabiliteit en 
geringe drift dient te bezitten. De 6 V 
spanning welke noodzakelijk is om de 
signaleringslampen en logca te voeden 
is gerealiseerd door deze m.b.v. een 
zenerdiode af te leiden uit de positieve 
hulpvoedingsspanning van 12 V.
Het inschakelen of resetten van het 
bewakingscircuit geschiedt door scha
kelaar SI in te drukken, waardoor relais 
Re2 via de parallel geschakelde elektro
lyten opkomt. Relais Re2 schakelt ver
volgens relais Re4 in. Dit relais heeft 
meerdere contacten. Een ervan is een 
zgn. ovcrneem-contact voor SI, zodat 
de stroomsturing door Rc2 niet ver
dwijnt nadat SI wordt losgelaten. Een 
ander contact van Re4 reset de flip
flops van de SB1PK, welke immers 
geset kunnen zijn omdat na inschake
ling de voedingsspanningen van de te 
bewaken units nog niet aanwezig zijn, 
tevens wordt een ingang van NAND 13 
van de SCI PK naar nul geforceerd. 
Hiermee wordt gesimuleerd, dat de te 
bewaken spanningen zonder fouten 
aanwezig zijn, immers in goede toe
stand is de output van NAND 11 van de 
SCI PK eveneens 0. Door deze force- 
ring komen de relais Rel, Re5 èn Re3 
op; waardoor de voedingen van net
spanningen worden voorzien. Het re
setten en de forcering duren ca. 1 secon
de. Deze tijd wordt bepaald door de 
tijdsconstante gevormd door de weer
stand van Re2 en de parallel geschakel
de capaciteiten.
Eén seconde na indrukken van SI val
len Re2 en vervolgens Rc4 weer af. Als 
de te bewaken voedingsspanningen dan 
aanwezig zijn en geen afwijkingen ver
tonen zal het bewakingscircuit na het 
afvallen van het reset contact van Re4, 
de controle op tolerantie afwijkingen op 
zich nemen.
Op de SC1PK is, zoals reeds vermeld, 
eveneens de logische spanningsvoor- 
ziening gerealiseerd. Deze spanning is

m.b.v. een zenerdiode van de + 12V 
hulpvoedingsspanning afgeleid. Het 
aantal SBIPK’s is uiteraard afhankelijk 
van het aantal voedingen die bewaakt 
dienen te worden. Mede daardoór is de 
logische belastingsstroom onbepaald, 
zodat op de SCI PK een plaats is vrijge
laten om een correctie weerstand aan te 
brengen. De waarde van deze weer
stand is afhankelijk van het aantal 
toegepaste SB1PK circuits en kan uit 
tabel III worden afgelezcn.

wijkingen van spanningstoleranties ge
lijk óf groter dan plus of min 5 procent. 
Een en ander houdt natuurlijk niet in 
dat men zich aan deze waarden'dient te 
houden. Geheel naar behoefte kan de 
spanningsbewaking worden aangepast 
aan de wensen van de potentiële gebrui
ker.
Tenslotte is er een totaal-overzicht op
genomen, waarin de gehele conceptie 
t.w. SB 1 PK; SCI PK, en SDI PK, in een 
dikwijls voorkomende praktijk-situatie 
is weergegeven. Het schakelschema 
geeft een volledig overzicht van de 
toepassing.
Een toelichting op figuur 8 behoeven 
nog:

Spanningsdeler-kaart SD1PK
Van de hulpvoeding worden eveneens 
de referentiespanningen betrokken. In 
het geval, dat de spanningen waarop de 
bewakingsunits worden aangesloten ge
standaardiseerd zijn, kan een standaard 
print kaart voor onderbrenging van de 
referentiespanningsdelers en meet- 
spanningsdelers worden toegepast. De
ze kaart, in het totaaloverzicht aange
duid met de codenaam SDI PK, bevat 
de volgende referentiespanningen bij 
een ingangsspanning van plus en min 12 
volt.

Ie +3,15 = (3V+5%) en -3V +5% 
d.i.-2,85V Boven grens ref. niveau.
2e +2,85V = (+3V -5%) en -3V -5% 
d.i.-3,15V Onder grens ref. niveau 
3e +6,3V = (+6V +5%) en -6V +5% 
d.i.-5,7V Boven grens ref. niveau 
4c +5,7V = (+6V -5%) en -6V -5% 
d.i.-6,3V Onder grens ref. niveau

Eveneens zijn er delers voor de volgen
de spanningen op ondergebracht:

12V naar 6V 
I5V naar 6V 
2 x 35V naar 6V 
48V naar 6V

Tevens zijn er 2 rcferentiedeler- en 7 
mectspanningsdelcrposities vrijgelaten 
om afwijkende spanningen te kunnen 
verwerken. Met deze SDI PK is het 
mogclijk om een aantal gestandaardi
seerde spanningen tesamen met de 
SBlPK’s en SC1PK te bewaken op af-
TABEL III

1. netwerkje (R en C) over het Klöch- 
ner Moeller relais (Rc3). Dit dient 
om de zeer sterke stoorpieken welke 
ontstaan bij afschakelen te voorko
men.

2. netstoringsfilters. Deze houden de 
netstoringen buiten de voedingskast 
en storingen uit de apparatuur van 
het net weg.

3. weerstanden van 18kH-5W bij de 
netfilters. Deze verwijderen bij los
koppeling van de netsteker de rest- 
lading van de filter-capaciteiten.

4. RC netwerkje over drukschakelaar 
SI (gestippeld getekend). Dit kan 
worden aangebracht indien men de 
voedingsbewaking direct bij inscha
keling van de hoofdschakelaar in wil 
laten komen. Doordat de capaciteit 
nog leeg is, resulteert dit in het direct 
opkomen van relais Re2. SI behoeft 
dan slechts te worden bediend nadat 
een fout is opgetreden, om het ge
heel te doen resetten.

i
le
2e
3e
4e

Overspannings-beveiliging
Benevens de voedingsspanningsbewa- 
king is het veelal zeer aan te bevelen om 
in voedingsapparaten een overspan- 
ningsbeveiliging op te nemen. De reac
tiesnelheid van het bewakingssysteem 
bedraagt, zoals reeds is vermeld, ca. 2 
ms. Voordat de netspanning is afge-

aantal SBIPK's VermogenSchema ref. waarde
5\V1co

56E' 2 idem
idem
idem
idem

27E 3R6
18E 4
15E 5
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schakeld, kan cr na constatering van Deze neemt het leeuwenaandeel voor is het alleen nog maar te hopen dat deze
een tolerantie-afwijking, zeker nog 100 zijn rekening. Gedurende die 100 ms niet al te hoog is. Duidelijk zal in ieder
ms overheen gaan. voordat alle relais kan er van alles gebeuren met de af- geval zijn, dat dit desastreuze gevolgen
zijn afgevallen, ergo de netspanning is wijkende spanning. Bij een ernstige voor de te voeden apparatuur kan heb-
verbroken. De grootste vertrager is wel storing kan deze gemakkelijk de trafo
het forse Klöckner Moeller relais.

ben. Ook tegen een dergelijke storing 
topspanningswaarde aannemen en dan is de apparatuur gelukkig te beveiligen.
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Noodzakelijk is in deze gevallen een door de inwendige weerstand 
snel reagerend beveiligingssysteem. En wezige capaciteiten, een grote span- 
sncl is dan enkele microsecondcn. ningssprong niet waarschijnlijk. In fi-
In een dergelijke korte tijd is door de guur 9 is het principe schema van deze 
invloed van de tijdsconstante, gevormd beveiliging weergegeven. De werking

ervan is alsvolgt.

Als de spanning tussen de punten A en 
B een waarde overschrijdt welke hoger 
is als de zenerspanning van zenerdiode 
Z + Vbc van TS1, dan gaat transistor 
TS1 in geleiding waardoor thyristor Th 1 
wordt gevuurd. De thyristor zal dan de 
voeding keihard kortsluiten. Slechts 
een restspanning van ca. 2V zal over de 
thyristor blijven staan.
Uiteraard is het niet de bedoeling de 
zaak gedurende lange tijd zo in te laten 
staan, daar er enorme dissipaties zullen 
optreden, zowel in de thyristor als in de

en aan-
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voeding. De thyristor kan. zoals bekend 
zal zijn, kortstondig een enorme over- 
belastingsstroom weerstaan. Het crite
rium voor non destructie van de thyris
tor is slechts gelegen in het feit, dat 
geen hogere dan in de specificaties 
vermelde ójdx mag worden toegelaten. 
Benevens het voorgaande mag even
eens de junctie temperatuur van de 
thyristor niet worden overschreden.
De oorzaak van destructie van de thyris
tor in het le geval, is gelegen in de 
stroomverdringing in het gate/kathode 
gebied welke door de te grote d;/d, ahw 
uit elkaar wordt gescheurd.
Het tweede behoeft geen betoog, daar 
een junctie temperatuur overschreiding 
de halfgeleider eigenschappen destruc
tief beïnvloed.
Bij toepassing van de overspanningsbe- 
veiliging tesamen met de voedingsspan- 
ningbewaking zal de tijd, dat de over
spanningsbeveiliging c.q. de thyristor 
aan is, niet langer zijn dan ca. 100 ms. 
Junctie temperatuur-overschrijding zal, 
gezien deze korte tijd niet optreden. 
Wel kan een te grote d/d, ontstaan. 
Deze kan weer worden begrensd door 
met de voedingsbedrading een zekere 
zelfinductie te creeëren of door in serie 
met de thyristor een begrenzingsweer- 
standje op te nemen waardoor de piek- 
stroom wordt beperkt.

•sense Fig. 10. Toepassing van de overspan- 
ningsbeveiliging zonder voedingsbe-

—F=l\-OQQOOOOOOOOQQQflOOOOnOOO
snel

waking.
Merk op. dat de sense-draden met de 
betreffende voedingslijnen tot aan de
belasting zijn getwist.yOEDINC

** belasting

-sense

Afb. 4a en 4b. Praktische 
overspanningsbeveiliging

schikte zenerspanning te kiezen. Het 
behoeft uiteraard geen betoog, dat de 
activerings- of doorslagspanning van 
deze beveiliging hoger dient te zijn dan 
de tolerantiegrenswaarden van de te 
bewaken voedingsspanning, als deze 
eveneens op tolerantieafwijkingen 
wordt bewaakt.
Een geschikt type thyristor is b.v. de 
BTY91. Met dit type, toegepast in een 
overspanningsbeveiliging* en aangeslo
ten op een voeding met grote buffer 
elektrolyten (45 000 pF) zijn piekstro- 
men gemeten van 450 A. Echter met 
inachtneming van de maximaal toelaat
baar geachte d/d, doorstond de thyris
tor dit, ,,zonder zelfs maar een krimp 
te geven”. De piekstroom is van zeer 
korte duur en de energie in de op
geladen elektrolyten is in z’n totaliteit 
toch nog dermate gering, dat daardoor 
geen oververhitting van de junctie kan 
optreden. Natuurlijk is het mogelijk de 
thyristor mbv een heatsink en gefor
ceerde luchtkoeling te koelen zodat bij 
activering de thyristor niet defect raakt, 
indien er gedurende lange tijd een grote 
kortsluitstroom zou kunnen vloeien. 
Praktisch zijn hier echter grote be
zwaren aan verbonden, in de vorm van 
een moeilijk te bepalen en vaak enorm 
grote trafokortsluitstroom.
De heatsink zou daarom zeer groot 
moeten zijn. Bovendien zal in een 
dergelijk geval de interne dissipatie in 
de voeding dermate hoog zijn, dat deze 
uit zou branden met alle gevolgen van 
dien. Beter is het daarom bij toepassing 
van overspanningsbeveiliging, zonder 
dat tolerantie-bewaking aanwezig is, de 
schakeling van fig. 10 te volgen.
Bij activering van de overspanningsbe
veiliging zal de smeltveiligheid middels

de kortsluitstroom de stroomkring on
derbreken. Eventueel is de smeltveilig
heid te vervangen door een magneet- 
schakelaar. Door achter de overspan
ningsbeveiliging te sensen, is de door de 
smeltveiligheid extra geïntroduceerde 
Rj geëlimineerd.

Tot slot zou de schrijver dezes graag 
willen wijzen op de steeds weer terug
kerende fouten, welke dikwijls in ont
werpen van grote voedings-kasten 
worden gemaakt.
Veelal ziet men in zulke systemen het 
zgn. doorlussen van de ,,nullen” van de 
voedingen alvorens deze met een ge
meenschappelijke draad naar het te 
voeden object toegaat. Meestal zijn de 
sense-draden ook nog los en in een 
bundel naar het object gevoerd. Dik
wijls ontstaat dan na ingebruikstelling 
van de voedingskast met object oscil
laties op de voedingslijnen welke slechts 
met de allergrootste capaciteiten weg te 
werken zijn.
Door deze foutieve handelwijze te ver
vangen, en een zgn. sterpunls toevoer 
te creeëren d.w.z. alle nullen van de 
voedingen naar een gemeenschappelij
ke rail te voeten en op dat punt te 
sensen en tevens de sensedraden met 
hun afzonderlijke voedingsdraden te 
twisten, dus de + senselijn met de + 
voedingslijn en de - senselijn met de - 
voedingslijn, wordt een hinderlijke sto
ring voorkomen.
Vaak leidt het niet naleven van deze 
regel tot instabiliteit en ondefinieerbare 
gevolgen in de apparatuur. In zulke ge
vallen krijgen meestal de voedingen de 
schuld, omdat er tenslotte altijd wel een 
stok te vinden is om een hond te slaan, 
nietwaar!

Keuze van de zenerspanning
De overspanningsbeveiliging zal slechts 
werkzaam zijn bij het overschrijden van 
een maximaal toelaatbaar geachte 
grens. Welke grens dient gekozen te 
worden? In de specificatie van de com
ponenten (b.v. logica) is meestal een 
maximaal toelaatbare voedingsspan
ning weergegeven. In deze ,,absolute 
maximum ratings” is b.v. voor de FCH 
logica een spanning van 8 volt aangege
ven. Bij voorkeur dient dan de over
spanningsbeveiliging geactiveerd te 
worden bij een iets lagere spanning. 
Een gunstige waarde voor de zenerdio- 
de zou bijvoorbeeld 6,8 volt (een stan
daardwaarde) zijn. Tesamen met de 

van de transistor geeft dit een 
doorslagspanning van ca. 7,5 volt.
Zo is voor iedere toepassing een ge-

o+A

W Thl
bv BTY91/300R

ClBZY86

0.1/J

o-8

Fig. 9. Principe van de overspanningsbe
veiliging
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W. Arckens

De laser

en zijn toepassingen

Deel 3 (slot)

3. Gaslasers
Wanneer men met gas werkt spreekt het vanzelf dat dit 
ergens in moet zitten en zoals wij het van lampen gewoon 
zijn is de recipiënt ook hier glas (fig. 3.1). Dikwijls bevinden 
zich aan beide uiteinden twee ..Brewster vensters” om het 
licht te polariseren Deze vensters vormen een bepaalde 
hoek met de laserstraal, afgeleid uit de ,,wct van Brewster”: 
wanneer licht op een niet-metallisch voorwerp valt, dan kan 
men de trillingen in twee componenten ontbinden: de ene 
in het invalsvlak. de andere loodrecht erop. De intensiteit 
van de normaalcomponente kan nul worden indien tg i = 
n (i = invalshoek, n = brekingsindex van het voorwerp). 
Voor licht van 632,8 nm is deze hoek bij kroonglas 56°43' 
en bij kwarts 55°32'.

verschijnsel te verklaren. Het principe is steeds hetzelfde, 
wat ook de gebruikte materialen zijn.
De eerste gaslaser was gevuld met een mengsel van helium 
en neon en straalde infrarood licht uit. Het is in feite een 
merkwaardig toeval dat de allereerste laser geen gaslaser 
was, want indertijd wist men veel meer over de fysische 
verschijnselen in gassen dan in vaste stoffen. De grote op
gang van de laser, en vooral van de gaslaser, begon toen 
men met een He-Ne laser zichtbaar licht verkreeg.

He*///////20

19

Fig. 3.1. Gaslaserbuis, met brewstervensters.
Ne*~ 18

Gaslasers kunnen praktisch voor alle toepassingen dienen, 
behalve daar waar zeer grote piekvermogens nodig zijn, om 
de eenvoudige reden dat de atoomdensiteil te laag is om 
voldoende energie op te slaan. De golflengte kan, mits men 
een geschikt materiaal kiest, variëren van ultraviolet bij 200 
nm tot ver in het infrarood bij 0,4 nm. Het rendement om 
elektrische in optische energie om te zetten is zeer gering, 
vergeleken met de halfgeleider laser, zelfs voor de C02 
laser, maar het is een zeer handig toestel, het kan compact 
worden gemaakt en is daarom een veel gebruikt laborato- 
riumtoestel en zeer begeerd in allerlei industriële toepas
singen.
Het is overbodig nogmaals het excitatie en de-excitatie

17 3S|— 

2S\

o ------' 3P
10o 23So 16 63283

1.15/xX^, |

~ 10

°-
2
>- 15 o
_j

u 14
5

13

wall collision
12

11

HELIUM NEON

Fig. 3.3. Energieniveau's van helium en neon met de overgangdie 
verantwoordelijk is voor de 632.8 nm lijn. Het helium wordt geëxci
teerd naar de niveau 's 2' s en 2’ j, die respectievelijk 3 s en 2 s van 
neon
die gewoonlijk met aangepaste spiegels of door prisma-afstemming 
wordt onderdrukt.

aanstoten. De meest spontane overgang is van 3 s naar 3 P,

Fig. 3.2. Enkele handige laagvermogen He-Ne lasers van Opties 
Technology Ine. met vermogens van 2. 4 en 7 m YV. De excitatie 
gebeurt met gelijkspanning.
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Fig. 3.5. De elementen met driehoekje 
worden meestal voor ionlasers gebruikt. 
Meest gebruikt zijn Argon en Krypton.

VI VII VIIIMen kan de gaslasers in drie hoofdgroepen verdelen:
- atoomlasers - ionenlasers — moleculaire lasers.

vIV

H'

F0 NeC N

3.1. Atoomlasers
De voornaamste vertegenwoordiger van deze groep is de 
helium-neon laser, die een mengsel bevat van 90% helium 
en 10% neon. De populatie van het bovenste niveau wordt 
voornamelijk verkregen door botsing met energierijke 
elektronen. De populatie, verantwoordelijk voor de stra
ling, is in een labiel evenwicht tussen excitatie en gelijksoor
tige botsingen die vernietiging van de straling tot gevolg 
hebben. De wanden van de buis bepalen door botsing of 
door invloed op de plasmatemperatuur het bedrag van de 
populatie-inversie. De excitatie gebeurt met hoogfrequente 
straling in het gas, soms met gelijkspanning, al dan niet 
bijgestaan door een verhitte katode. De overgangen van de 
neonatomen zijn verantwoordelijk voor de straling (fig. 
3.3).

Clp s AS'
GAS RETURNJ-BrGe As Se Kr

Sb Te ISn Xe

SOLENOIO

J J J 7 17 J 7 7 / if) J } i
ANODE

LASER
BORE

WATER
COOLANT

CATHOOE \
Fig. 3.6. DC-excitatie van een ionlaserbuis. De 
terugkeerweg voor het gas moet belangrijk langer 
zijn dan de laserbuis zelf om kortsluiting van de 
laserontlading te voorkomen

Fig. 3.4. Model 119 van Spectra-Physics met 
voeding en stabiliteitscontrole.

De ionisatie gebeurt door kathodcstraling: door verhitting 
van een kathode worden elektronen uitgezonden die met 
positief geladen platen worden versneld, totdat ze elektro
nen van de gasatomen wegrukken. Hetzelfde kan ook met 
hoogfrequente straling, zonder verhitte kathode worden 
bereikt.
Vaste stoffen kunnen tot verdamping worden gebracht en 
gedragen zich dan als gassen; een gaslaser op basis van een 
metaal is dus niet zo onwaarschijnlijk als men op het eerste 
gezicht zou denken. De helium-cadmium laser is er een 
voorbeeld van. Het cadmium wordt volgens een speciaal 
procédé tot verdamping gebracht in het helium. Deze 
verdamping, „kataforese”, is de stroom in een gelijkspan- 
ningsontlading van de lagere ionisatiespanning naar de 
kathode en is evenredig met de totale ionisatiestroom. In 
buizen met een grote diameter bestaat het gevaar vooreen 
tegenovergestelde diffusie die de kataforese tegenwerkt, 
maar bij de kleine diameters van Iaserbuizcn is dit nog niet 
het geval. Om een gelijkmatige verdeling van cadmiumio- 
ncn te bekomen over de gehele buislengte voegt men er

3.2. Ionenlasers
Het onderste niveau waarop de lichtuitstralende elektronen 
terugvallen ligt hier verder verwijderd van de dichtbevolkte 
neutrale of metastabiele toestand, dan bij de atoomlasers. 
De populatie-inversie is alleen afhankelijk van de stroom
dichtheid en niet van de buisdiameter. Het uitgangsvermo- 
gen ligt meestal aanzienlijk hoger dan bij de vorige groep. 
Als gasvulsel wordt doorgaans argon gebruikt, of één van 
de elementen in de buurt van argon in de tabel van Mendel- 
jeff. (Fig. 3.5) Het spectrum bevat meerdere lijnen in het 
groen, zodat met een afstemmingssysteem (fig. 1.8) af
zonderlijke frequentie's kunnen worden gebruikt, onder 
meer:

ARGON
457,9 nm 488,0 nm 
465,8 nm 496,5 nm 
472,7 nm 501,7 nm 
476,5 nm 514,5 nm

KRYPTON
520.8 nm
530.9 nm 
568,2 nm 
647,1 nm

lCOUPUNG
LOOPHet grootste vermogen ligt bij 488,0 en 647,1 nm. Als men 

alle lijnen tesamen neemt zonder afstemming, dan is het 
vermogen uiteraard de som van de vermogens van alle lijnen 
afzonderlijk.
Een typische eigenschap van de ionenlasers is dat zij de 
echte lasers van zichtbaar licht zijn.

TORF
GENERATOR

WATER
OUT I& RETURN

TUBE I

I
S OLENOID

DISCHARGE

CAPILLARY

WATERFig. 3.8. Hoogfrequente exci
tatie van een ionlaser. Een 
magnetisch veld is luchtgckoppeld met een gesloten lasercircuit, 
zodat het plasma een gesloten enkelvoudige hts vormt als secondaire 
winding van een HF transformator. Deze methode vermijdt erosie 
en gasverontreiniging, eigen aan DC-ontladingen met inwendige 
elektroden.

IN

Fig. 3.7. Afstembare Argonlaser 140 van Spectra-Physics, 3 W 
continu voor alle (8) golflengten samen; max. 1200 mWop 488nm. 
Selectie gebeurt met Littrow prisma. HF excitatie.
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Fig. 3.11. Laboratoriumlaser CC 1000 K van Compagnie Industriel- 
le des Lasers, gedragen dooreen optische bank in graniet. De gasbuis 
is van pyrex met een binnendiameter van 12 cm. en een lengte van 
12 m; 600 W straal op 10.590 nm. De spiegels bestaan uit roestvrije 
staal, bedekt met een laagje goud. De voorste heeft een doorboring 
van 15 mm met een venster van sodiumchlorure.

Fig. 3.10. Een CO: laser van Korad, KG22, het gas is een mengsel 
van COi-Ni-He. Golflengte: 10,6 pm. Vermogen: 100 W continu 
of 100-1000 W impulsen. Impulsduur: 200 ps tot Is met een repetitie 
van l tot 5000 impulsen per sec. of single-shot.

steeds toe aan de anodezijde. Het kataforese effect zorgt 
dan voor een gecontroleerde gelijkmatige stroom naar de 
kathode. De spanningsontlading houdt de buis voldoende 
op temperatuur om condensatie op de wanden te voorko
men, het cadmium condenseert in een verbrede sectie. (Fig. 
3.9) De voornaamste lijnen zijn 441,6 en 325,0 nm (blauw 
en UV). Dit deel van het spectrum biedt interessante 
voordelen in verband met spectroscopie en biochemie, 
ingevolge een grotere energiedichtheid, een fijnere stralen
bundel en de fluorescentie eigenschappen en lichtgevoelig
heid van vele materialen in dit gebied. Zo is het equivalent 
vermogen van 325,0 nm bijna vier maal hoger dan van 632,8 
nm, terwijl de genormaliseerde weerkaatsing meer dan 14 
keer hoger ligt.

Samenvattend kan over de gaslasers het volgende worden 
gezegd: zij omvatten het hele kleurspectrum tot in het on
zichtbare gebied toe. Hun vermogen gaat van zwak tot 
voldoende sterk voor materiaaldestructie. De typische 
lasereigenschappen kunnen zeer zuiver verkregen worden, 
mits een nauwkeurige constructie wordt toegepast. Bijna al
le denkbare toepassingen zijn dan ook mogelijk.

Fig. 3.9. Helium-cadmium laser 1S5 van Spectra-Physics. Links 
naast de anode worden de cadmium ionen gevormd, die zich naar 
de kathode verplaatsen waar zij in een verbrede sectie condenseren. 
De concentratie in de laserbuis is aldus vrijwel constant.
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4. Halfgeleider lasers
Van de reeds besproken lasers bleek alleen de C02 laser 
een behoorlijk rendement te hebben, al is ook die niet erg 
,,renderend”. Het gevolg is dat een hoogvermogenlaser niet 
erg transportabel is, laat staan draagbaar, ofwel heeft men 
een handig draagbaar toestel en weinig vermogen.
De halfgeleiderlaser is goed op weg om dit nadeel te ver
helpen. Een rendement van 30 tot 40% is normaal, en men 
benaderde reeds de 100%.
Het gebruikte materiaal is uiteraard een halfgeleider, onder 
meer gallium-arsenide (GaAs) en gallium-arsenide-fosfide 
(GaAsP), die de laatste tijd in de elektronica opgang maken 
als indicatoren. Het eerste exemplaar werd in 1962 gebouwd 
en werkte met een stroomdichtheid van 10 000 A/cm2 en 
was gekoeld met stikstof. Tegenwoordig vindt men typen 
die op kamertemperatuur werken met een stroom van 
enkele tientallen ampère voor een piekvermogen van 
enkele watt. De stroomdichtheid ligt normaal tussen 10 000 
tot 50 000 A/cm2. De werkwijze is steeds impulserend. Zij 
hebben een lijnbreedte van een paar nm. Minder gunstig 
is het feit dat het vermogen en de frequentie sterk af-

3.3. Moleculaire lasers
De niveauscheiding in moleculaire lasers ligt dicht bij de 
thermische energie, zodat lage gastemperaturen nodig zijn 
om herpopulatie op de onderste niveau's te vermijden. 
Helium of stikstof in het gasmengsel kunnen de warmteaf
voer bevorderen.
Een typische vertegenwoordiger is hier de C02 laser. Hij 
is een infrarood straler op 10 600 nm, met een vermogen 
van 50 W per meter lengte en daarmee is hij de sterkste 
continuestraler. Met behulp van Q-switching kan men 
impulsen krijgen met een piekvermogen gelijk aan 104 het 
continue vermogen.
C02 is het enige gas dat chemisch voldoende stabiel is om 
een directe excitatie te kunnen doorstaan zonder in atomen 
te ontbinden. Het rendement ligt vrij hoog: 15% tegen 0,1% 
voor atoomlasers.
Naast las- en boortoepassingen, vormt de vereniging van 
een groot vermogen met de uitstekende lasereigenschap
pen, eigen aan de continuestralers, van de C02 laser een 
prima signaaldrager over grote afstanden, bv. interplane
tair.
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hankelijk zijn van de temperatuur. Zo heeft men bij 0 °C 
119% van het vermogen bij 27 °C en door koeling met 
vloeibare stikstof te gebruiken, verkrijgt men nog betere 
resultaten, zoals men ziet in tabel 3. De golflengte verschuift 
met 0,25 nm/°C, en de temperatuur stijgt met de stroomim- 
puls.

5. Chemische lasers
Deze soort bevindt zich in feite nog in het laboratoriumsta- 
dium. De meest bruikbare reacties zijn atomaire vlammen 
tussen vrije atomen van stikstof en koolwaterstoffen. Het 
spectrum is zichtbaar of infrarood. De eerste chemische 
laser beruste op de reactie: H + CI, = HCI + C1.
Een andere vorm van chemische lasers zijn die welke 
gebruik maken van organische kleurstoffen. Zo werd on
langs door de laboratoria van Eastman-Kodak een continu 
geel stralende laser verwezenlijkt met een organische kleur
stof. De excitatie werd verzorgd door een 200 mW argon - 
laser. Met een excitatievermogcn van 960 mW bereikte men 
55 mW uilgangsvermogcn. de transmissiecoëfficiënt van de 
doorlatende spiegel was 4%. Door het vinden van de juiste 
kleurstoffen hoopt men het hele zichtbare spectrum te 
bestrijken, het nabije UV en IR inbegrepen.

Tabel 3 77 °K 27 °C
4 A 25 Astuurstroom

houdstroom
piekvermogen
impulsduur
duty-factor
rendement
stuurspanning
golflengte

0,7 A 
2,5 W 
2 psec

7 A
6 W
0,2 fjsec 
0.1%2%

40%
1,6 V 
S45 nm

4%
9 V
905 nm

De lichtstraal ontstaat in de junctie tussen P en N gedopeerd 
halfgeleidermateriaal, de spiegels verkrijgt men door twee 
tegenover elkaar liggende vlakken te polijsten. (Fig. 4.1)
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Fig. 5.2. Chemische laser.

Het spectrum ligt normaal tussen 800 en 900 nm. voor 
GaAs. en kan door toevoeging van fosfor tot 600 nm dalen. 
Met indium daarentegen gaat men de andere richting uit 
naar het infrarood tot 3100 nm. De temperatuurafhanke
lijkheid stelt problemen om een bepaalde lijn te behouden 
of te reproduceren. Samen met het feit dat het piekvermo
gen lager is dan bij vaste stoflasers, de lijnbreedte groter dan 
bij gaslasers en de fasecoherentie onzuiver verklaart waar
om de halfgeleiderlasers minder succes kennen. De toe
komst kan hierin verandering brengen omdat hij recht
streeks door de stuurstroom kan worden gemoduleerd; dit, 
samen met zijn hoog rendement maakt een compacte 
constructie mogelijk, wat interessant is voor toepassing in 
ruimtevaartuigen.

Toekomst
Deze beknopte beschrijvingen van de voornaamste laserty- 
pen van het ogenblik, tonen aan dat er al heel wat keuze 
is tussen zeer uiteenlopende modellen, met cvenzovele 
mogelijkheden en prijzen. (Er bestaan al lasers voorde prijs 
van een behoorlijke kleuren TV.)
De fundamentele ontwikkeling gebeurde in het begin van 
de jaren zestig. De toekomst zal vooral nog verbeteringen 
brengen, steeds nieuwe toepassingen en misschien af en toe 
een nieuw type. Men streeft er onder meer naar om zover 
mogelijk door te dringen in het UV-gebicd naar de X- 
stralen toe, omdat de fotonen bij deze hoge frequenties 
energierijker zijn, wat vooral nuttig is bij spectroscopie, 
boren en lassen (ook chirurgisch) en ook omdat de straal- 
diameter kleiner is. Door focusseren kan men een punt ; 
verkrijgen met de golflengte als diameter. De voornaamste 
hindernis is echter de constructie van spiegels die nog bruik
baar zijn op die korte golflengten. Men mag echter gerust 
verwachten dat de lopende onderzoeken tot resultaten zul
len leiden.

Fig. 4.2. Halfgeleider laser in 
TO-5 omhulsel. RCA. van 
het type ..laser array" (rij- 
opstelling). Hei aantal enkel
voudige dioden hierin verval 
is 10 tot 60, met als typisch 
vermogen 50 tot 300 W. voor 
een piekstroom van 25 A. 
Golflengte: 905 nm; duty-fac
tor: 0.02%; impulsduur: 0.2 
ps (max).
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RADIO ELECTRONICA 1973 No. 5184



Nieuws van Texas
Een eldorado voor digitalisten vormt het 
TTL-programma van Texas Instruments, 
dat onlangs aanzienlijk is uitgebreid. Voor 
elke toepassing is er een compromis te 
vinden tussen snelheid en opgenomen ver
mogen, daar TTL nu in vijf uitvoeringen 
beschikbaar is, te weten:
Standard 54/74, high speed 54H/74H, Iow 
power 54L/74L, Iow power Schottky 
54LS/74 LS (nieuw) en Schottky 54S/74S. 
Verder vermelden wij:
1. nieuwe TTL MSI-circuits met diodc- 
clampcd ingangen. Een greep uit de ruim 30 
typen: De bekende SN7413, dubbele 
schmitt-trigger, wordt bijgestaan door de 
SN7414, welke zes triggers bevat. De 
SN74132 heeft er vier met elk twee ingangen. 
Ook interessant zijn een 4-bits hele opteller 
met snelle carry, dubbele JK flipflops, vier
voudige bus buffer gate met tri-state uit
gangen, BCD teller/gehcugen/decoder/dri- 
vers in cén behuizing, 10 naar 4 lijnen priori- 
teitbepaler, 16 bit multiple-port register file, 
zesvoudige D-type flipflops met reset, 
35MHz decade tellers met geheugen en 
voorinstelling, 4 bit parallel access schuifre- 
gister met reset, 256 bit programmeerbare 
ROM- ook met tri-state uitgang, viervoudi
ge S-R flipflops (!), viervoudige multiplexer 
met twee ingangen en ingebouwd geheugen.
2. schottky TTL, propagatietijd nominaal 
2,4ns, opgenomen vermogen 8-17m\V. Het 
programma omvat 36 nieuwe typen, zoals 
een NAND met 13 ingangen en een 12-input 
NAND met tri-state uitgang. Ook een uit
gebreid scala data selectors/multiplexers 
voor zeer hoge frequenties is aanwezig, 
verder zesvoudige D-type flipflops met reset 
voor max. 110MHz, evenals een 4 bit, twee 
richtings universeel schuifrcgister en een 4 
bit parallel access schuifregister voor deze 
frequentie zijn te leveren.
3. een kruising tussen „Iow power” en 
„schottky TTL” resulteert in een compromis 
tussen opgenomen vermogen (ca. 1/5 van 
Standard TTL) en snelheid. De kenmerken 
van de 36 typen zijn:
propagatietijd 9,5ns nominaal, opgenomen 
vermogen 2m\V per gate bij 50% duty cycle, 
frequentiebereik tussen 30 en 45MHz, grote 
fan out, geen lijnen met specifieke afsluitim- 
pedantie vereist. Schottky diode-clamped 
ingangen.
Uitgebreide documentatie is op aanvraag 
verkrijgbaar bij Texas Instruments, Schiphol 
Oost.

LED's in nieuwe behuizing
Aan de twee, reeds bestaande, miniatuur- 
diodc-lamphouders van het fabrikaat 
SCHURTER is een derde, bijzonder prijs
gunstige, toegevoegd en wel de P F L - 
special. Drie magische letters voor een ge
heel nieuw produkt met als bijzonderheden: 
voorzien van vast-ingebouwde lichtdiodc 
straalt rood helder licht uit 
snelle en eenvoudige montage d.m.v. klcm- 
veer
montagedoorsnede slechts 0 6 mm 
totale lengte 20 millimeter 
de + aansluiting ligt onder de centrecrnok. 
De lampjes dienen te worden voorzien van 
een externe voorschakelwccrsland, enkele

waarden voor 25 mA zijn: 100 ft-4 V, 180 
ft-6 V, 270 ïl-8 V, enz. De prijs is bijzonder 
gunstig.
Inl.: Blcssing-Etra, Rotterdam.

Dry transfer doorwrijfsymbolen
Voor de amateur is het nog steeds een 
moeilijke en vaak ook kostbare zaak om 
printen zelf te maken. Om aan deze proble
men tegemoet te komen heeft Charipak 
doorwrijfsymbolen ontwikkeld, welke direct 
op het koper van de printplaat kunnen 
worden geplakt. Zijn verschillende symbo
len op het koper aangebracht, dan kan het 
geheel in een ctsbad worden gedompeld. Na 
het etsen heeft men dan direct de print op 
1:1 grootte.
Voordat de symbolen worden aangebracht 
op het koper, dient men er zeker van te zijn, 
dan het koper goed schoon is. De door- 
wrijfsymbolcn en de geleiderbanen worden 
aangebracht. Geleiderbanen zijn in beperkte 
mate aanwezig. Hiervoor kan men ook 
gebruiken crêpc-papier tape cn/of de specia
le pen met afdek inkt Ledding 3000. De tape 
en doorwrijfsymbolen worden goed aange
drukt. (Noodzakclijk i.v.m. de randscherp-
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te.) Etsen en daarna afspoelen. Vervolgens 
met aceton de doorwrijfsymbolen van het 
koper verwijderen.
Voor een optimaal resultaat de print nog
maals schoonmaken en aflakken. (Hiervoor 
zijn spuitbussen in de handel zoals Philips 
kontakt spray enz.) De werkwijze is vrij 
simpel en het resultaat is goed. Ook kan men 
de doorwrijfletters gebruiken voor het ma
ken van een lay-out en dit eventueel weer in 
combinatie met fotogcvoelige printmatcria- 
len.
Inl.: N.V. Elspec, Overveen.

1

Koppeling tussen 
transmissiesysteem en lijn.
De data isolator van SCS microsystcms is een 
hybridisch circuit, dat speciaal is vervaardigd 
voor de koppeling van digitale systemen-, 
waarbij geen gemeenschappelijke aardver- 
binding noodzakelijk is, zodat vervorming 
van de over te dragen informatie door ruis 
wordt voorkomen.
De isolatie tussen in- en uitgang bedraagt 
enkele honderden volt, waarbij „low-lcvel” 
transmissie tot de mogelijkheden behoort. 
De data isolator is te koppelen aan medische 
instrumenten, SCR „sample and hold”-cir- 
cuits en voedingsschakelingen, die een 
„floating” infostroom voeren en waarmee 
relatief grote afstanden worden overbrugd. 
Het circuit is opgebouwd uit een oscillator 
en d.m.v. een trafo gekoppeld met een 
gelijkrichtcr. Hierachter is een filter ge-

O-i

¥uk ru i

o—1
plaatst, waarna een schakeltransistor volgt. 
Het ingangsignaal moet 4,5 V of meer be
dragen. De uitgangstransistor wordt in het 
ritme van het aangeboden digitale signaal 
geschakeld, waarbij het frequentie gebied 
loopt van DC tot 2 MHz. De open collector 
uitgang is, evenals de ingang, DTL, TTL en 
HTL-compatible door het kiezen van de 
juiste belastingwecrstand en voedingsbron. 
Imp. Vlcssing-Trading, Viancn.

bouw-verlichtingsbron voor druktoetsen. 
Voorts is vcrmeldswaard een reeks spleet- 
lichtgestuurde eindschakelaars.
Bij deze gelegenheid werden ook prijsverla
gingen aangekondigd voor een aantal 7-seg- 
ment displays met lichtgevende dioden en 
voor optische halfgeleiderkoppelaars. Op
vallend hierbij was het ontbreken van de 
door rekenmachinefabrikanten op grote 
schaal toegepaste typen met 3l/4 mm karak- 
terhoogte. De nog steeds stijgende vraag 
naar deze componenten rechtvaardigt de 
verwachting, dat de prijzen zich op hetzelfde 
niveau zullen handhaven, of zelfs stijgen.

Rood/groen oplichtend diodelampje
Uitcrlijk niets bijzonders aan te zien; ge
woon wéér een nieuwe lichtgevende diode in 
helder doorschijnend omhulsel. Ecns te 
meer blijkt schijn echter te bedriegen, wan
neer men zo’n lilliput-lampje aansluit op een 
5V-voeding:hct licht rood op, maar straalt, 
zodra dc polariteit van de voedingsspanning 
wordt omgekeerd, een helder groen licht uit, 
in plaats van uit te gaan, zoals men zou ver
wachten!
Dit veelbelovende halfgeleiderlampje van 
Monsanto, dc fabrikant die enkele jaren 
geleden als eerste uitkwam met een uit

dergelijke - zij het één - kleurige-lampjes 
opgebouwde cijferindicatie, is zo nieuw, dat 
het nog geen type-aanduiding heeft gekre
gen. Belangstelling is er daarentegen van de 
kant van handel en industrie zeker wel voor, 
gezien de orders die al zijn geplaatst.
Tegelijk met dit twee-kleuren diodelampje 
stelde Monsanto nog een aantal andere 
nieuwe produkten aan de pers voor tijdens 
een onlangs in Londen gehouden bijeen- Naar verluidt zou de wereldvraag dit jaar wel
komst. Interessant was een indicatie-diodc- eens de 100 miljoen kunnen bereiken tegen
lampje met grote lichtopbrengst dat in staal naar schatting 1,5 miljoen stuks voor de
is een vlakje van ruim een halve centimeter grotere typen, 
diameter te verlichten en bedoeld als in- Inl.: Techmation, Schiphol-Oost.
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voorzien van talrijke inrichtingen voor ob- 
jektmanipulatie is het geschikt voor alle 
elektronenmicroscopische onderzoekingen 
op biologisch en niet-biologisch gebied. 
Daar met ,.grote" elektronenmicroscopen 
het theoretisch oplossend vermogen van 2 A 

Het oplossend vermogen van lichtmicrosco- tegenwoordig bijna kan worden bereikt, is 
pen is - door natuurwetten bepaald - in het op dit punt nauwelijks nog een wezenlijke 
gunstigste geval toereikend om details in de vooruitgang te verwachten. Het EM 10
orde van grootte van 0,3 micron waar te onderscheidt zich nu van andere apparaten
nemen. De elektronenmicroscopie heeft de- door het consequent vervolgen van de bij zijn 
ze grens overschreden en daarop berust haar voorganger, het EM 9, ingcslagen weg. 
betekenis voor virusonderzoek en onder- De 25 vergrotingstrappen van lOOx tot 
zoek aan levende cellen, voor metallurgie en 200 OOOx worden - zonder verwisseling van 
andere gebieden, waarin zich beslissende poolschoenen - met één enkele bedienings- 
processen in de grootte-orde van enige knop ingesteld, waarbij de nauwkeurig 
atoomdiameters afspelen. reproduceerbare vergrotingswaarden in het
Voor hen die zeer hoge eisen stellen betref- gezichtsveld van de waarnemer in cijfers 
fende oplossend vermogen en het aantal worden aangegeven. De volautomatische 
veelzijdige toepasbaarheid heeft Zeiss nu het foto-inrichting omvat drie camera’s van 
nieuwe type EM 10 produktieklaar ontwik- verschillend formaat, welke door een keu- 
keld. Dit apparaat is volgens de fabrikant zeschakelaar in werking kunnen worden 
toonaangevend in de klasse der ,,grote" gesteld; de gewenste zwarting wordt d.m.v. 
elektronenmicroscopen. Met een gegaran- potentiometers geprogrammeerd. Een druk 
deerde puntoplossing van 3,5 A (0,35 mil- op de knop start het volledige fotografische

proces; daarbij wordt elk negatief met 5 
opnamegegevens gekenmerkt. De belich-

Vii'im s mui' lliinili'l. Iniliislrir riHiiliiiniliii'ium tingstijd wordt automatisch geregeld. Na de 
belichting wordt het negatief vanzelf getrans
porteerd, zodat dubbele belichtingen wor
den verhinderd. De reeds van het EM 9 
bekende elektronenstraaljusteerinrichting 
en een bijzonder effectieve hulpinrichting 
voor het scherpstellcn garanderen een snelle 
bediening. Door talrijke beveiligingen tegen 
foutieve bediening zowel als tegen storingen 
in de stroom- en koelwatervoorziening kan 
de gebruiker zijn aandacht ten volle bepalen 
bij het onderzoekobject. De vacuüminrich- 
ting, inclusief de sluizen voor de object- 
kamer en het kamergedeelte en de grote 
voordroogkamer voor het opnamemate- 
riaal, werkt geheel automatisch. Op grond 
van deze en andere konstruktieve vernieu
wingen is het EM 10 als het snelst werkende 
elektronenmicroscoop van zijn klasse te 
beschouwen. Het onderscheidt zich door 
funktionelc en harmonische vormgeving. 
Het EM 10 kan met een Zeiss microvideo- 
maat worden uitgerust, die het mogelijk 
maakt, het beeld op een televisiescherm over 
te brengen en geometrische waarden van het 
objekt automatisch te meten en statistisch te 
berekenen.

Zeiss komt met 
100-kV-elektronenmicroscoop

joenste millimeter), met een tussen 40 000 
en 100 000 V variabele straalspanning en

Beeldbandopnemer van ITC 
met elektrische bediening
Inelco gaat haar marktaandeel in het afzet
gebied voor laaggeprijsde beeldbandopne- 
mers/weergevers in de Benelux vergroten 
met het nieuwe, door ITC uitgebrachte, 112- 
inch type, 321-E. Opmerkelijk is de bedie
ning welke afwijkt van alle op de markt 
zijnde ’/’-inch machines. Deze verloopt bij 
de 321-E via druktoetsen met relaisbedie- 
ning welke voor activering zorgen van de 
schakelcircuits. Dit in tegenstelling tot de 
conventionele mechanische schakelaars. 
Het voordeel is, dat een verkeerde bediening 
nu geen defecten aan beeldband of mechani
sche storingen kan veroorzaken. Deze 
beeldbandopnemer is daarom ook op af
stand bedienbaar en eventueel te program
meren voor het weergeven van programma’s

Eveneens opvallend is het bijzonder snel 
heen- en terugspoelen van 71 minuten video
band in 2 minuten. Doordat de ITC 321-E 
aan de allernieuwste Japanse norm voldoet, 
zijn de op deze machine opgenomen banden 
af te spelen op alle andere opnemers/weer- 
gevers welke aan deze norm voldoen.
De beelbandbreedte is 3,5 MHz. Het fre- 
quentiebereik van het geluidkanaal loopt tot 
10 kHz. Het audiokanaal is geschikt voor het 
later inspreken van tekst. Het stilzetten van 
één enkel beeld, „stop motion”, is met een 
druktoets mogelijk. De toepassingssectoren 
van deze nieuwe ITC beeldbandopnemers 
zijn reeds duidelijk: lager-, middelbaar- en 
hogeronderwijs, industrie, reclameburcau's, 
gezondheidszorg, sport, instruktic en bewa
king.
Inl.: Inelco-Amsterdam.

in een bepaalde volgorde, of voor continu- 
weergaven.

Inbouw-frequentieteller met 
cijferpresentatie i.p.v. afstemschaal
De precisie-afstemschalen, welke tot nog toe * 
vrijwel algemeen gebruikelijk waren op 
meet- en andere professionele ontvangers 
evenals bij selectieve voltmeters en meet- ' 
zenders, kunnen voortaan worden vervan
gen door een inbouwfrequentieteller die een 
nixie-indicatie paneel bezit met 7 cijferplaat
sen. Deze teller bouwsteen van Rohde &
Schwarz meet de oscillatorfrequentie van het 
,,moeder"-toestel in het gebied van 1 tot 280 
MHz en presenteert deze, over een afstand ,
gelijk aan de middenfrequentie verschoven te gebruiken voor apparatuur, waarbij ver
in cijfers als ingangsfrequentie met een schillende - afhankelijk van de ingesteldc 
oplossend vermogen van 1 kHz. Doordat frequentieband - middenfrequenties wor
men maximaal 3 willekeurige middenfre- den toegepast.
quenties kan programmeren, is de FET4, De teller bevat een tijdbasisdeler welke kan 
zoals de inbouw-teller wordt genoemd, ook worden gestuurd door een externe tijdbasis-

oscillator, werkend op 5, 10 of 50 MHz. De 
meetsnelheid bedraagt 50metingen/scc. Een 
rustige presentatie is verzekerd doordat het 
oplossend vermogen voor de frequentiepre- 
sentatie een factor 10 kleiner is gekozen dan 
dat van de schakeling, hetgeen voor de 
schakeling dus neerkomt op 100 Hz. Dit 
betekent, dat de laatste, bij een frequentie- 
meter volgens het teller-principe altijd on
bepaalde decimaal niet op de nixie-indicator 
wordt weergegeven. De FET4 levert bo
vendien een (AFC) regelspanning waarmee 
frequenlievcrloop van de oscillator kan wor
den gecompenseerd; het overschakelen van 
„afstemmen” naar „vergrendelen" gebeurt 
automatisch. De tellcrbouwstcen is onder
gebracht in een HF-afgeschermde behuizing 
met de afmetingen 163 x 55 x 206 mm. 
Inl.: Rood, Rijswijk (Zh).

ren is bijzonder simpel door toepassing van 
vergrendelende veerklcmmen. Voor de ver
lichting zijn zowel gloei- als nconminiatuur- 
lampjes te gebruiken. Het lampje is via de 
voorzijde van de toetsschakelaar bereikbaar, 
hetgeen gemakkelijk is in geval het moet 
worden vervangen.
Inl.: Oak Holland - Emmen.

Verlichte toetsenbordschakelaars
De toetsschakelaars in de nieuwe 590-reeks 
van Marco Oak zijn verkrijgbaar met een 
grote verscheidenheid aan toetsen. Men kan 
kiezen uit 12 verschillende modellen in 7 De eigenlijke schakelaar is van het type 
verschillende één-, dan wel meerkleurige SPST/NO met dubbel verbreekcontact en

gescheiden verlichtingsschakeling. Monte-

b m u
uitvoeringen. :

(
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Elektronisch/mechanische timerserie
Een universeel timcrcircuil met een opera
tionele versterker, dat een relais stuurt, is 
weergegeven in fig. 1.
Wanneer een contact K gedurende minimaal

Fig. 2.
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10 ms wordt gesloten, zal onmiddellijk het beschikbaar. Fig. 2 geeft een a-stabiele 
relais worden aangetrokken. Het relais blijft schakeling, waarmee relatief grote 
aangetrokken, afhankelijk van de instelling 
van de potmeter, de waarde van R2 (47 kO) 
en de condensator C.
Ook andere interessante uitvoeringen zijn

vermo
gens kunnen worden geschakeld voor bijv. 
knipperlichtinstallaties; waarbij de duty cy- 
cle gelijk is aan 15 ms ê T ^ 10 s.
Inl.: El-Contronic, Bilthoven.t Fig. 1.

soldeerbout aan te pas: luidsprekers en 
scheidingsfilter worden gekoppeld door 
middel van opschuif-verbindingsklemmen. 
Het snoer naar de versterker eindigt in een 
DlN-luidspreker contactstop.
De lagetonen weergever M 100 WG is uit
gerust met een rubberen conusring alsmede 
een extra grote en zwaar uitgevoerde spreek- 
spoel, welke in 4 lagen is gewikkeld. De 
spreekspoel beweegt in een breed magne
tisch veld (extra dikke magneetplaat). Dit 
garandeert een bas-weergave met minimale 
vervorming. De spreekspoel is gewikkeld op 
een aluminium drager, waardoor grote ver
mogens kunnen worden verwerkt. De hoge- 
tonen luidspreker DT 10 HFC is van het suc
cesvolle koepel-type dat een grote stralings
hoek bezit tot de hoogste frequenties toe. De 
kantclfrequentie van hel scheidingsfilter, dat 
op een foliebedradingkaart is gemonteerd, 
ligt bij 3000 Hz.
Een luidsprekerpaneel plus bijbehorend

Nieuw van Peerless: luidspreker-bouw- 
pakket met hogetonen koepelstraler

Het nieuwe luidspreker-bouwpakket 30-2 is 
nummer 8 in de reeks welke Peerless voor 
de doe-het-zelver op de markt brengt. Deze 
treft in de verpakking een compleet 2-wcg- 
geluidsweergavesystecm aan, bestaande uit 
een lagetonen luidspreker, hogetonen koe
pelstraler, scheidingsfilter, kabels en alle 
andere toebehoren.
De weergevers komen alleen ten volle tot 
hun recht in een gesloten en gedempte kast 
van de juiste vorm en afmetingen. Op dit, 
vaak moeilijke punt helpen uitvoerige in
structies plus een werktekening voor een 
kast met 30 liter inhoud de doe-het-zelver 
een flink stuk op weg. Evenals dat bij de 
meeste andere luidspreker bouwpakketten 
van Peerless het geval is, komt er bij het 
maken van de elektrische verbindingen geen

sierpaneel met een speciaal luidsprekerdoek 
zijn apart verkrijgbaar.
Inl.: Amroh - Muiden.

zijn in een fasegesynchroniseerde vcelkana- 
lenoscillator voor 410 kanalen met een 
onderlinge afstand van 25 kHz in het fre- 
quentiegebied van 9,25 tot 19,5 MHz. De 
gemiddelde relatieve nauwkeurigheid van de 
uitgangsfrequentie is voor een dergelijke 
oscillator gelijk aan de nauwkeurigheid van 
de referentiefrequentie. Het vangbereik van 
de schakeling omvat zo'n 20 tot 80 kanalen. 
Desgewenst kan het aantal kanalen nog met 
een factor 4 worden uitgebreid.
Inl.: Ned. Standard Electric mij, Den Haag.

onderdelen dankzij hel feit dat zowel ge
bruik kan worden gemaakt van elcktrodyna- 
mische trillingsopnemers als van piezo elek
trische of contactloze trillingsopnemers. Om 
te voorkomen dat andere, dan de te bewa
ken, trillingsverschijnselen het alarmsignaal 
in werking stellen of zelfs de machine tot 
stilstand brengen, kunnen diverse frequen-

MOS/LSI IC-stel UAA126/136
Voor gebruik in fasegesynchroniseerde vcel- 
kanalen oscillatoren, bijv. in mobiele zend/ 
ontvang-apparatuur, heeft Intcrmetall een 
nieuw MOS/LSI IC-stcK ontwikkeld, de 
UAA126/UAA136.

rr.'.T;.
-------- UAAIJG -

Trillingsbewaking van machines
ïrillingsmonitoren worden geconstrueerd 
voor het bewaken van kostbare machine 
installaties tegen mechanische storingen. Dit 
wordt bewerkstelligd, door automatisch een 
signaal te geven of zelfs de machine te stop
pen wanneer trillingsverschijnselen, opge
wekt door een mechanisch defect, een be
paalde drempelwaarde overschrijden, waar
bij de mechanische conditie en het goed 
functioneren van de machine in gevaar 
komen.
1RD/M ïrillingsmonitoren kunnen een vol
ledige bescherming bieden aan draaiende

tiefilters worden ingebouwd. De zgn. „Uni
eer constructie maakt het mogelijk om 
bepaalde gedeelten van het instrument, bijv. 
als zich onverhoopt een elektronisch defect 
mocht voordoen, direct te vervangen. Het 
instrument is tevens voorzien van de nodige 
signaal-uitgangen voor trillingsanalyse, data 
recording en telemetrische signalen.
Inl.: IRD Mechanalysis Int, Brussel

Laatstgenoemd type combineert in zich een 
vast ingcstelde frcquenliedcler met een deel- 
verhouding van 1 : 2048, een fasediscrimina- 
tor en een coïncidenticschakeling. De 
UAA126 is een geïntegreerde instelbare fre- 
qucntiedeler, die de frequentie van zijn 
ingangsignaal door elk willekeurig geheel 
getal tusssn 370 en 799 deelt.
Een concrete toepassingsmogelijkheid zou
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2- 22- 2- ^9„Logica" voor 4,5 decade-voltmeter op 
één chip
Fairchild Scmiconductor brengt een silicum- 
poort MOS-geTntegreerdc schakeling op de 
markt, waarin de volledige „logica”

digitale voltmetcr met 4,5 dekade is 
ondergebracht. De schakeling is bruikbaar 
tot 600 kHz en zonder meer aan te passen 
aan TTL-logica. Multiplex displays kunnen 
rechtstreeks worden gestuurd met dit type 
3S14 waarvan hierbij het blokschcma is gege
ven. Een 4 bit BCD uitgang stuurt één 
enkele decodeer-stuurschakeling. De 3814 
heeft vijf uitgangen om externe transistoren 
te sturen ten behoeve van de displays. Tran- 
sient-problemen worden voorkomen door 
een 10-tellingspauze, indien de schakeling 
wordt gebruikt in toepassingen met dubbel
zijdige flankintegratie.
Vert.: Rodelco - Den Haag.
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Break-away connector serie 8414
Ter verhoging van de veiligheid voor de 
dragers van diverse audio-accessoires in 
vliegtuigen of bij motorvoertuigen is door 

’Souriau een 10-polige connector ontwikkeld 
welke door een ruk axiaal of zijdelings kan 
worden losgetrokken.
Accessoires, zoals handmicrofoons, die geen 
gevaar voor de gebruiker oplcveren, omdat 
men ze los kan laten, kunnen eventueel 
worden uitgerust met de vergrendelbare 
versie.
Als optie kan het chassisdeel worden voor
zien van maak-, wissel- of breekcontactcn. 
De kabeldelen kunnen op verzoek worden 
aangevulcaniscerd. De overspraakdemping 
is beter dan 110 dB bij 8000 Hz.
De connector is zowel in licht metaal als

geknipt. Rondgebogen of tot een harmonika 
gevouwen stroken veren terug, zijn bedrijfs- 
zekerder en nemen minder plaats in dan 
overeenkomstige bundels van soepel draad. 
De vervaardiging van elektronica-compo- 
nenten zoals condensatoren en spoelen, 
waarbij laatstgenoemde ook kunnen worden 
„opgevouwen” tot „wikkelingen” voor klei
ne motoren of transformatoren, behoort 
eveneens tot de mogelijkheden van deze 
techniek. Verder zijn allerhande soorten 
afscherming te realiseren, terwijl passieve 
bouwstenen als weerstanden of folie-ver- 
warmingselementen ontstaan door de dra- 
gerfolie ter plaatse van een laagje weer- 
standsmatcriaal te voorzien. De geleidings-

roestvrij staal te leveren; beide zijn geschikt 
voor 1500 koppelingen. De diameter is 23 
mm maximaal.
Inl. S.E.B.S. - Nederland - Rotterdam.

Buigzame foliebedrading-stroken
Een vooraanstaande fabrikant van twee
zijdige, door gemetalliseerde foliebedra- 
ding-kaarten, de firma Schoeller & Co 
Elektronik, heeft besloten de ontwikkeling 
en produktie van buigzame foliebedrading- 
stroken ter hand te nemen. De nieuwe 
produkten zullen een belangrijke plaats 
krijgen in het verkoopprogramma.
De flexibele foliebedrading-stroken bestaan 
uit een dun. buigzaam en zeer trekvast 
dragerfolie van polyester, polyinide of glas- 
vezcl-epoxyhars met een zeer hoge isolatie- 
weerstand, waarop geleidingsbanen van ko- 
perfolie zijn aangebracht. Een aanzienlijke 
gewichts- en ruimtebesparing vormt samen 
met een sterk verminderde kans op bedra- 
dingsfouten het belangrijkste voordeel van 
deze nog jonge bedradingsmethode t .o.v. de 
gebruikelijke opbouw met draadbundels en 
-bomen.
Ook nu heeft Schoeller zich weer gespeciali
seerd op de uitvoering met tweezijdige 
foliebedrading en door gemetalliseerde ga
ten, waarnaar vooral in de professionele 
sector grote vraag is.
Voor de elektrische verbindingen tussen 
twee schakelingen die ten opzichte van 
elkaar bewegen of moeten kunnen bewegen 
is de buigzame foliebedrading-strook a.h.w.

Miniprogramma halfgeleiders
Het onderdelenprogramma van Philips- 
Elonco telt nu al meer typen halfgeleiders 
dan er ooit buizen hebben bestaan. Geen 
wonder dus dat de gemiddelde elektronica- 
hobbvist door het bos de bomen niet meer 
ziet. Voor één bepaalde toepassing kan hij 
bijv. vaak kiezen uit tientallen verschillende 
transistoren, die qua eigenschappen nauwe
lijks van elkaar verschillen of zelfs volkomen 
identiek zijn. In veel gevallen is er wel één 
type te vinden dat wat betreft zijn eigen
schappen de andere „overlapt”. Een spre
kend voorbeeld is de transistor BC 547 B, die 
gerust mag worden gebruikt in gevallen 
waarin een BC 107, BC 108, BC 147, BC 148, 
BC 237. BC 238, BC 407, BC 408 fo BC 548 
wordt voorgeschreven.
Uitgaande van deze gedachte heeft Philips 
een overzicht opgesteld; een miniprogram
ma van moderne halfgeleiders, geheel af
gestemd op de behoeften van de gemiddelde 
elektronica-hobbyist. Met deze typen wor
den vrijwel alle hobby toepassingen omvat; 
bovendien zijn ze ook wat prijs en leverbaar
heid betreft aantrekkelijk.
Als u er meer wilt weten over deze half
geleiders, stuur dan een briefje naar Philips 
Nederland N.V., afdeling Elonco, gebouw 
VB 11-33, Eindhoven.

banen zijn meestal 35 ^dik, de isolatiefolie 
heeft een dikte die ligt tussen de 25 en 125 
fj. Een koperlaagje van slechts 70 n levert 
sporen die reeds bij een breedte van enkele 
millimeters zonder bezwaar stromen tot 20 
A (!) kunnen voeren Dragerfoliën van 
polyinide zijn bestand legen temperaturen 
van -196 °C (kookpunt van vloeibare lucht) 
tot ver boven de +200 °C en blijven tevens 
over een breed temperatuurgebied soepel. 
De op grote schaal toegepaste foliën op 
polyester- of epoxyhars-basis zijn minder 
temperatuurbestendig, maar hun prijs ligt 
dan ook aanzienlijk lager.
Inl.: Degussa - Frankfurt a/M.
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„O" niveau ligt en uitgelezen, nadat het 
klokcommandosignaal van logisch „0" naar 
logisch „r is gegaan. Verder kunnen gege
vens onbeperkt worden opgeslagen, zolang 
het klokcommandosignaal op één van beide 
logische niveaus constant wordt gehouden. 
Het registerkwartet kan werken met fre
quenties tussen 0 en 2 MHz. De bouwsteen 
is bruikbaar in het temperatuurgebied van 0 
tot 70 °C en wordt geleverd in een kerami
sche behuizing met 16 ter weerszijden in lijn 
geplaatste aansluitcontacten.
Vert.: Curijn Hasselaar. Vianen (Z.-H.).

TTL- en MOS-aangeposte schuifrcgistcrs. 
De schuifrcgistcrs zijn opgebouwd uit gepas- 
siveerde vcldeffccttransistorcn van het P- 
kanaal verrijkingstype, welke zijn gereali
seerd in de silicium-poort-techniek met lage 
drempelspanning. Ieder register bezit een 
eigen in- en uitgang voor scricgcgcvcnsin- 
voer en -uitvoer. Er is een gemeenschap
pelijke klokimpulsingang. Alle in- zowel als 
uitgangen zijn zonder meer aan DTL- en 
TTL-schakelingcn aan te sluiten.
Gegevens worden in de registers ingelczcn, 
wanneer de klokimpulsingang op logisch

............ rn Liilmniliii-iuiii
Statisch MOS-schuifregister 
met 4 x 80 bit
Het reeds omvangrijke programma in cili- 
cium-poort-techniek uitgevoerde MOS- 
schakclingen is onlangs weer verder uit
gebreid en wel met een statisch schuifrcgister 
dat een capaciteit van 4 x 80 bit bezit. 
Deze nieuwe bouwsteen heeft als type-aan- 
duiding SL-9-40S0 meegekregen en maakt 
deel uit van een reeks standaard DTL-.

Spanning gecontroleerde 
frequentie/functiegenerator TWG 501.
Feedback is een fabriek die zich heeft gespe
cialiseerd op het gebied van apparatuur voor 
het elektronisch onderwijs. Een gedeelte van 
de produkten is ook zeer geschikt voor 
toepassing in laboratoria en elektronische 
werkplaatsen De hier beschreven functie- 
generator behoort tot deze range De uit
gangsvormen zijn blok; sinus-en een drie- 
hoekspanning. Het frequentiebereik loopt 
van 0,009 Hz tol I. I MHz. De maximale fout

stroom uitgang is20mA. Een sweep faciliteit 
is aanwezig: van 0 tot - 1.5V over 3 decaden, 
van 0 tot -r 15V over I decade, de laatste met 
een nauwkeurigheid van 0.1%. De stabiliteit 
van deze generator is 0.05% over een korte 
tijd (ca. 10 minuten) Bij lang gebruik maxi
maal 0,1%. De nctspannings-variaties mo
gen 10% bedragen. Deze functic-gcnerator 
kan batterij worden gevoed. Alle uitgangs- 
spanningen zijn gelijktijdig beschikbaar. De 
afmetingen bedragen 26 x 12 x 16 cm.
Inl. Klaasing Electronics. Breda.
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bij het instellen van de frequentie op alle 
bereiken bedraagt niet meer dan 2%. De uit- 
gangspanning is 20V peak to peak De

ping van schakelimpulsen, goede ruisonder
drukking en afscherming gemakkelijk te ver
wezenlijken.
Ook op hei constructieve vlak valt de verge
lijking uit in het voordeel van de platte 
kabelboom. Hel meest in het oog springend 
zijn de geringere afmetingen alsmede de veel 
•betere hanteerbaarheid. Verder is praktisch 
elk gewenst aantal en type aansluitcontacten 
te realiseren. De veel grotere overzichtelijk
heid tenslotte maakt een snelle montage 
mogelijk en verkleint daarbij bovendien de 
kans op bedradingsfouten, terwijl het testen 
en foutzoeken eveneens aanmerkelijk min
der tijd in beslag nemen.

Platte kabelboom biedt constructievoor- 
delen en heeft bijzondere elektrische 
eigenschappen

Genoemde pluspunten t.o.v. gebruikelijke 
bedradingssystemen. met dradenbundelbo- 
men. gaan vooral meespreken in uitgebreide 
elektronische systemen, waarvan de compu
ter als voorbeeld kan worden genoemd.
Tot de bijzondere elektrische eigenschappen 
rekent de fabrikant. BBC. (Brown Boveri) 
o.m.: kleine inductivitcit, grote capaciteit, 
kleine wisselstroomweerstand. nauwkeurig 
vastliggende golfweerstand, effectieve dem-

„METAIR" zink-lucht batterij: verder resp. een scheidingsfolie en de cilin
drische zink-anode waarin een spiraalvormi
ge stroomafnemer is aangebracht. Behalve 
de grootste capaciteit per volume-eenheid 
biedt de nieuwe zink-lucht cel de voordelen 
van een geringer gewicht bij dezelfde capaci
teit en een aanzienlijk kleinere belastingaf- 
hankelijkhcid van de afgegeven spanning. 
Bij een stroom van 100 mA bijv. is een kwik- 
zink element reeds na verloop van een uur 
uitgeput, terwijl de zink-lucht batterij het 
ruim 10 uur volhoudt zonder dat de klem- 
spanning
TAlR"-batterijen zijn dus bij uitstek ge
schikt voor toepassingen waarbij lang achter
een vrij grote stromen moeten worden gele
verd door de voedingsbron.
Vert.: Van Dam Elektronica, Rotterdam.

Madium Currant lOOmA
een krachtpatser
Een 10 x zo grote capaciteit per volume- 
eenheid in vergelijking met een gewone, 
Leclanché-cel maakt de „METAIR" zink- 
lucht batterij van de Engelse onderneming 
Energy Conversion lot de kampioen onder 
de niet-oplaadbare elementen.
De eerste zink-lucht cellen werden rond 
1932 geconstrueerd. Ze bezaten weliswaar 
een grote levensduur en bedrijfszekerheid, 
maar waren niet in staat daarbij grote stro
men te leveren. Hei wachten was op een 
goedkope lucht-elcktrode die dit wel moge
lijk zou maken. In 1965 kwamen er tenslotte 
goedkope uitvoeringen beschikbaar van 
lucht-clcktrodcn met een bijzonder gunstig 
rendement welke in eerste instantie waren

s
r

Ditcharo* Tinw.h

noemenswaard zakt. De ,.ME-ontwikkeld voor brandstofcellen die als 
energiebron in de ruimtevaart werden toege
past.
Dergelijkc elektroden vormen nu de lucht- 
doorlatcnde kathode in de ,.METAIR”-bat- 
tcrijen Binnen deze kathode bevinden zich

twintig modules leverbaar voor NiCr-Ni.streren van ,,normale” of thcrmokoppel- 
spanningen. Voor de eerste mogelijkheid Chromel-Alumel, Pt-Pt-rlO%Rh en Fe- 
zijn negen insteekmodules beschikbaar, Const-thermokoppels met automatische 
waarmee de maximum gevoeligheid kan koudelascompensatie. Daarmee zijn, door 
worden bepaald op 1 mV tot 250 mV volle het kiezen van de juiste thermokoppel en de
schaal (dat wil zeggen 250 mm papierbreed- bijbehorende module, temperatuurmetin-
tc), met nulpuntonderdrukking tot tienmaal gen mogelijk tussen -50 °C en 1600 °C. Ook 
de volle schaaluitslag. Uiteraard is de ge- de Philips X-Y-recorder type PM8120isver- 
voeligheid binnen de grenzen van de geko- beterd. De uitslag („span") is voortaan in al- 

module continue regelbaar. Voor het lc standen van de verzwakker voor beide 
meten en registreren van temperaturen zijn kanalen continu te regelen.

„Flat-Bed"-recorder PM 8000 
nu ook voor temperatuur registratie

De flat-bed-recorder type PM 8000. die al 
enige tijd in het Philips programma is op- 
genomen, kan nu ook worden gebruikt voor 
het meten en registreren van temperaturen. 
Aan de voorkant kunnen op eenvoudige wij
ze modules worden ingestoken, die de recor
der geschikt maken voor het meten en regi-

zen
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der de naam ..METAIR" een door 
haar ontwikkeld nieuw type zink- 

, _ . . lucht batterij op de markt. De voorde-
Sinds korte tijd treedt Texas Instru- jcn 2jjn ccn grotc capaciteit per volu- 
ments. Schiphol Oost, op als „second mc.ccnheid, gering gewicht en rela- 
sourco" 'oor ECL-ercuus van de |icf klcine bciasdnea(hankelijkhe,d 
10 000 verre. Deze IC-vene verdeeld van de a(gcgcven spBanning. 7'c zijn 
o\er ca. In typen, omrarook SS1. MSI mcl namc gcschjkl voor toepassingen, 
en geheugen functies. De propagatic- waarbjj |ang achtereen grote stromen 
„jd van F.CL bedraagt 2 ns. de IC s wordcn a(g‘nomcn. 
zijn voorzien van een interne stroom
bron en een referentie spanningsbron. Ingenieursbureau Eurotcchniek,

Rotterdam, heeft de vertegenwoordi- 
El-Contronic, Bilthoven, is bereik- g'ng van AMFJ Venner-Gyr. Den 
baar onder tel.: 030-7S2545. Haag- overgenomen v.w.b. het on-

derstaandc programma.
Het telefoonnummer, dat voorkeur Venner: schakelklokkcn. proccss-ti- 
geniet van de firma Tempofoon, Til-•» mcrs- bedrijfsurentellers. signaal- 
burg. luidt 013-435233. klokken, digitale frequentie- periode-

tijd- en impuls interval tellers, breed- 
Door de ingebruikname van een nieu- band oscillatoren. dubbel impuls- 
we telefooncentrale is Manudax - loon" cn signaalgcneratoren. 
Nederland, Hecswijk-Dinther (NB) ?awe: stroboscopen, geluids- en tril- 
per 1-1-73 bereikbaar onder no. lingsmeters, filters. ULF oscillatoren. 
04139-252. ultrasonische lekzoek apparatuur.

Roband: gestabiliseerde voedingen, 
inverters, converters, miniatuur voc-

ONTVANGEN PUBL1KATIES, 
PRIJSLIJSTEN EN BROCHURES
Telcdyne Philbrick, Brussel, zond een 
brochure over A/D/A-convertcrs, die 
o.a. geschikt zijn voor data-acquisitic- 
systemen. De bedoelde bouwstenen 
omvatten instrumentatieversterkers, 
high-speed toepassingen en snelle 
samplc-and-hold modules. Ook 
stuurde men een overzicht van hun 
lineaire en FET operationele verster
kers.

en tclcfoonpluggen komen van het 
Japanse Honda-conccrn.
Tenslotte noemen wij de Duitse Bieler 
& Lang alarmgever/ventilator 
voor rook, alcohol en gassen, ccn X- 
Y gestuurde tekeninrichting voor 
p.c.-boards, een aardfoutschakclaar 
en een serie digitale, insteckbarc 
bouwstenen.

ZAKENNIEUWS

Opto-info van Texas Instruments, be
handelt de TIL 306. Het betreft hier 
een LED cijferindicator met up/down 
teller, buffcrgchcugcn en decoder/ 
driver voor het 7-scgmcnt display, 
compleet in 16-pcns DIL-behuizing. 
In de TIP-scrie zijn hoogspannings 
transistoren van 250-400 V verkrijg
baar van 10-40 W volgens de ..discre
te" info van 4/72. Het hierbij be
horende lineaire info blad behandelt 
een audio versterker van 5 W in 16- 
pens DIL behuizing met heat-sink 
voor een gunstige prijs. Ook is er een 
nieuwe nieuwe, dual voorversterker 
met lage ruisen temp. gecompenseer
de zenerdioden van 11, 22 en 33 V. 
Mos-info 3/72 bespreekt een digitaal 
..storage" buffer, met onafhankelij
ke, a-synchrone in- en uitgangsklok, 
serie- of parallel ingang en indicatie 
bij bezetting van de registers I, 10 en 
13 met een organisatie van 11 of 13 
woorden van 6 bits. Ook is een com
pleet overzicht verkrijgbaar van de 
vermogens transistoren, waaronder 
Darlingtons.

Gegevens over de werking en het le
veringsprogramma van storage scoop- 
buizen en met waterstofgas gevulde 
thyrairons van English Electric Valve 
Co. Ltd., zijn verkrijgbaar bij Sait 
Electronics, Rotterdam.

Van Hcyncn, Genncp/Hasselt ont
vingen wij gegevens over ccn nieuw 
type DIL-schakclaar, waarmee wis
selstromen kunnen worden gescha
keld tot 6 A in gekoelde toestand.
De schakelaars zijn opgebouwd uit 
een rced-relais, dat op zijn beurt ccn 
triac stuurt. Ze luisteren naar de naam 
Recdistor en komen van de Duitse 
vertegenwoordiging Elfein.

Van EL-Contronic, Bilthoven, ont
vingen wij een overzicht van het le
veringsprogramma 
Van Ansley levert men een groot as
sortiment flexibele jumpers om p.c - 
boards te verbinden en flat cable ver
bindingsstukken met connectoren en/ 
of aangebouwde connector prints, 
eventueel voorzien van componen
ten.
Ook het Ar/'es-programma omvat 
flexibele verbindingsstukken, die ook 
passen op DIL IC-voetjes. Deze kop- 
peldoosjcs zijn los verkrijgbaar, zodat 
men zelf componenten hierin kan 
aanbrengen.
Uit Denemarken komt de Radiofoon 
laboratorium-voeding. Printconncc- 
toren, LSI-sockets, coax-connectoren

Onder de werknaam „University 
Sound" wordt sedert augustus 1972 djngen (ook op speciale bestelling), 
een uit de V.S. afkomstie assortiment digitale multi- en paneelmeters, fasc-

hoek meters, oscilloscopen.geluidsweergevers op de Bene- 
luxmarkt aangeboden. De Neder
landse firma Ummels te Gcleen heeft 
voor dit handelsgebied de allcenvcr- ,and’ Heeswijk Dmther, deveriegen- 
tegenwoordieing verworven. Het gaat "oor >g|ng van AFI halfgeleiders 

& voor grote vermogens thyristoren.
zeners, hall-clcmenten en microgolf- 
componenten overgenomen

Per 1-1-1973 heeft Manudax-Neder-

om ccn van de meest complete pro- 
duktcnscala’s op dit gebied, welke 
o.m waterdichte hoornluidsprckers, 
weerbestendigc ,,HiFi"-wccrgevers, Rodelco, Den Haag. heeft de verte- 
onderwaterluidsprekerscnscheidings- genwoordiging van Syscomp. Het as
filters omvat. sortiment bestaat o.a. uit spannings- 
Van Dam Elektronica heeft de alleen- regelaars, spanningsstabilisatoren, 
vertegenwoordiging per 1 november precisie condensatoren, (gemetalli- 
1972 verworven van Energy Conver- seerd polycarbonaat tot 0,05%) en

decimale weerstanddekaden.sion. Deze Engelse firma brengt on-

werkloupeDAZOR-
in elke gewenste stand 
verstelbaar. Beide 
handen vrij voor het 
werk. Ingebouwde 
TL-verlichting. Spaart 
de ogen, vooral 
bij zeer fijn werk!Inelco, importeur van Hifi-apparatuur o.a. van de mer

ken Kenwood, Heco, Lansing en Pickering, vraagt
voor haar afdeling technische dienst een Vraag inlichtingen en folder 

aan de alleenimporteur:

monteur VEZA HANDELMAATSCHAPPIJ N.V.
PALMGRACHT 71 
AMSTERDAM -TEL 020-248094

Van ± 20 jaar.

Hij dient op de hoogte te zijn met laag frequent-verster- 
kers, afstemeenheden etc. Bij voorkeur in het bezit 
van het N.R.G.-diploma.

Geboden wordt een prettige werkkring met een aan- 
trekkelijksalaris en flinke kortingen op onze artikelen.

Wilt u beter gezien en gehoord wor
den tijdens uw manifestatie, wij ver
huren geluids- en beeldinstallaties 
voor ieder doen.

Interesse? Bel of schrijf ons even.
Hebt U interesse voor deze funktie, schrijf dan een sol

licitatiebrief naar Inelco, Amstelveenseweg 37-39, 
Amsterdam. U kunt ook telefonisch een afspraak 
maken met de heer K. C. Goudswaard, tel. 
020-143456.

RADIO GOEDHART
ST. WILLIBRORDUSSTRAAT 63
AMSTERDAM
TEL.: 020 - 720133

RADIO ELECTRONICA I973 No 5190



series as imfah

een nieuw rek van IMHOF

SERIES 80 IMRAKS kenmerken zich door smalle 
staanders met daarin vallende zijdeuren of -panelen 
en achterdeur.
De staanders zijn van een gatenpatroon voorzien 
voor montage van frontpanelen en instrumenten 
(óók amerikaanse) en tevens is aan de zijkant van 
de staanders een gatenpatroon voor montage van 
chassisgeleiders, zodat geen ruimte aan voor- en 
achterkant verloren gaat voor montage van Uw 
panelen of instrumenten.
De rekken zijn leverbaar in 2 hoogten t.w. 33 en 39 
eenheden. Breedte 19". Nuttige diepte: 20 en 25". 
Levering in bouwpakketvorm, eenvoudige monta
ge-
Standaardafwerking in twee kleuren grijs gemof
feld (textielstruktuur).
Tal van extra's zoals verschillende soorten van 
paneelmontage, voordeuren, sierstrippen, ventila
toren, zwenkwielen en hijsogen maken de serie 
kompleet.

SERIE 80 IMRAKS een nieuw rek van Imhof!

VAN
REIJSEN

ELEKTRONIKA POSTBUS 5005 
TELEX:32624 
TEL. 015-569216

SCHIEWEG 18p 
TEL. 015-30940 
na septemberDELFT
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Muiter Hartenterg tv
IfesfliDDinr
CONNECTORS

■tomofloir
KABELKLEMSCHOENEN

systeem voor het bundelen 
van draad- en kabelbomen

Volgens DIN 41612 - V.G. 95324 
serie 100

’t hoogst geprezen, 
’t laagst geprijsd!

-U.l IJ JJJJ.IJJ. IJ I i IJ.JLULLUXU.U.UJ^.
r- «Scaum -

'** * * «fêsfë ■ •• •• •

tomm |_ 
rm > m rrn r rnm rrrrrrn rm rtv □

V) t:\\
"WMïMïïïïlïïïïMfïïr1
0,32 - 64 - 96-polige DIN - V.G. 
connector set.
Compacte afmetingen max. 3 rijen 
contacten per blok.
Uitvoering voor soldeer-miniwrap of 
termi-point Raster 2.54 mm.

m
1e Voor snelle en eenvoudige montage.
2e Voldoen aan zeer hoge kwaliteits

eisen.
3e Toepassing in zwak- en sterkstroom- 

techniek.
4e Handige verpakking.
5e Ook in assortimentsdoos eventueel 

met assortiment kabellussen en 
bijbehorend gereedschap.

Een universeel kabelbundel systeem 
hetwelk zeer arbeidsbesparend is. 
Nylon kabellussen worden geleverd 
met vaste of losse gesp. Vele 
hulpstukken zijn beschikbaar voor 
bevestiging van de kabelbomen in 
kasten of panelen. Het bijbehorende 
stuk handgereedschap is universeel 
te gebruiken voor een groot deel 
van de beschikbare kabellussen.

serie 101
i Irlri\

o.

SIEGRIST-OREL
— !J- kabelcodering48- 32-polige DIN - V.G. connector set. 

Compacte afmetingen voor grotere 
stromen.
Uitvoering voor soldeer-miniwrap of 
termi-point Raster 5.08 mm.
Uit voorraad leverbaar.
Zeer aantrekkelijke prijzen.

si

Universele kabelklem voor het verza
melen van de kabels voor afmontage.

■ - . .«• >
Wij leveren hiervoor diverse tulen 
van P.V.C., Neopreen, Silicone.

Voor elke 0 kabel, voorzien van 
Uw tekst.
Eenvoudig aan te brengen door 
handgereedschap zelfs na 
afmontage van stekers, 
kabelschoenen etc. .

: / Hulpstuk voor verdeling aansluiting 
van relais afstand 5 mm.

=
ïl

rr \

LjnmW
Merkstiften voor het onuitwisbaar 
beschrijven van nylon labels.

Zelfklevende hulpstukken 
in wit of grijs. KORTE LEVERTIJDEN.

RADIO ELECTRONICA 1973 No. 528A
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/ ETRI
/ miniatuur ventilatoren

voor industriële toepassingen 
op kogellagers voor continugebruik

uit voorraad leverbaar vanaf ƒ 45,—

VERO
kasten

MASTER 
hete luchtpistool

ii J ?*•

x;

Het hete 
luchtpistool 
wordt geleverd 
met verwisselbare 
elementen. 
Hierdoor kunnen 
drie. verschillende 
temperaturen 
worden ingesteld.

A-serie
7" hoog voor 19" en 16" 
kunststof grijs
vanaf / 134,50 netto, eksklusief frame

-
type HP 80 
Ref. 99XU iV

220 V 50 Hz. 18 liter/sec. 2700 t/min.
Afm. 92 x 92 mm. Inbouwdiepte slechts 25mm. 
incl. motor. Netto f. 50.—
Inbouwdiepte 38 mm f. 45.—

B-serie 
leverbaar in:
6U - 10U - 12U - 
18U - 24U - 30U 
vanaf ƒ 123,20 netto

260°C voor alle soorten krimpkous • 
340°C voor nijlar • 420°C voor teflon.

Het huis is van slagvaste kunststof 
"rood” en dubbel geïsoleerd.
Netto prijs ƒ 157,50 inclusief 
element en reflector.

type HP 114 
Ref. 96X!

t

220 V 50 Hz 48 liter/sec. 2700 t/min 
Afm. 120 x 120 mm. Inbouwdiepte 38 mm. 
Eveneens leverbaar als langzaamloper. 
Opbrengst 22 liter/sec.
96XL1500 t/min. Netto f. 53.—
96XG2700 t/min. f. 45.—

CERMET 15 slagen-potmeter ül

D-serie
Moderne stijl. #
19" paneel vanaf 1U t/m 6U 
diverse diepten 12}" 17}" 
vanaf / 77,— netto, eksklusief voorpaneel

I*

3/4" lang, steekmaat 0,1" 
t/c ± 100 p.p.m. Range 10n-2 Mn 
0,75 W. 25°C.
Voorraad Haarlem 100+Mix op aanvraag. 
100+ / 3,80

Ventilator unit 
kompleet met 3 ventilatoren +- filter 
ƒ 330,— netto

type HP 145 
Ref. 120VZ

C-serie geschikt 
voor inschuif module 
3U - 4U - 5U hoogten 
Diverse breedten, 
voor module 1" - 2" - 
4" - 6" - 8" -16" 
vanaf ƒ 50,50 netto, 
eksklusief module

COLVERN cermet potmeters ■

220 V 50/60 Hz. 110 liter/sec. 2770 t/min 
Afm. 152 x 162 mm.Inbouwdiepte slechts 38 mm. 
incl. motor. Netto f. 82,50 
Incl. opbouw condensator.

Instrument wagens

C?CJCT 1300 1 Watt bij 70° / 3,65
RC1.RC2 100 Ohm-117 Ohm.1 Watt bij 70°/ 2,95

D-serie, echter 10}" breed, 
vanaf 2U t/m 51) hoogte, diepte 12}" of 8}" 
vanaf / 55,20 netto/stuk, eksklusief 
voorpaneel y
E-serie "Economy" /
zonder aluminium sierlijst 
vanaf / 40,80 netto 
eksklusief voorpaneel

type LHT kost nu slechts f. 370.— 
Diverse typen uit voorraad leverbaar

Mltemmmm mAlle prijzen 
eksklusief b.t.w.

heeft het grootste en meest gespecialiseerde programma voor elektronica en kabeltechniek

Westerhoutpark 1a, Haarlem, tel. 023-319184
telex 41431, postbus 3059, telegramadres: „HARMU”NL
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IC’s
TTL~ DTL~DCL~ ECL~ MOS ~ LINEAIR ~ C MOS
O O

Designers 
Choice Logic S'

’ ifc Complete TTL 7400 serie
Voor een meer geavanceerde TTL-techniek beschikt SIGNETICS 
ook nog over een eigen DCL (Designers Choice Logic) 8000 
serie, o.a. counters, decoders, ROMs, RAMs, shiftregisters, MSI 
en LSI circuits met bijzonder mooie eigenschappen.

LINEAIRE IC’s, alle populaire typen en een keur 
aan speciale functies zoals:

PLL (phase locked loop, 6 typen) 
zeer snelle comparators 
FET input op-amp 
voltage regulators 
timer

MOS - Silicon Gate Technology
o.a. Dynamic en static Shift Registers 

.................. RAMs

7400

Hebt U ze nodig?
Nu?
Wij hebben ze in voorraad!

vansmimtics
I^J the IC professionals

Evenals de levertijden 
zullen de prijzen U ook 
bijzonder meevallen.

ROMs
Character Generators
FROMs (Field Programmable ROM) ook High Speed 
met Schottky techniek

C MOS logic family
/^Geavanceerde techniek; gates met zeer scherpe schakel-

karakteristiek door inverting output buffer stagesC-MOS logic family
van

Grote storingsongevoeligheid; typical 45% van de 
voedingsspanning (Vdd)

S0LID STATE SCIENTIFIC Zeer lage power dissipatie; typical 0,01 >uW per gate 
en 0,1 ,uW per Flip Flop.
Werkt op enkele voedingsspanning; 3 tot 15 Volt. 
Toepassingen:

hebben wij ook in voorraad!

Ruimtevaart (goedgekeurd en toegepast door NASA) 
Automobielindustrie (beveiligingssystemen) 
Horlogeindustrie (timing en o.a. logica voor digitale 
uitlezing met liquid crystal displays)
Overal waar U problemen hebt met voeding; 
spanningsstabiliteit, stroomafname en 
storingsgevoeligheid.

Alle populaire typen
uit de 400 serie
leveren wij uit voorraad
tegen zeer concurrerende prijzen.

Muiter Hartenberg bv
heeft het grootste en meest gespecialiseerde programma voor elektronica en kabeltechniek

Westerhoutpark 1a, Haarlem, tel. 023-319184
telex 41431, postbus 3059, telegramadres: „HARMLTNL
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en beslist niet meer!
Dan krijgt u een komplete indicator 
voor een industriële omgeving, ge
schikt voor meerdere typen thermo
koppels en aanwijzing in °C.
Diverse meetbereiken met automati
sche nulpuntcorrektie, koudelascom- 
pensatie, thermokoppelbreukdetector 
en hoge stooronderdrukking. Ook zijn 
leverbaar een handselector, een geïso
leerde digitale uitgang, een batterijuit- 
voering en een uitvoering voor rek- 
montage.

RADIO ELECTRONICA 1973 No. 5

Belt u eens Dépex N.V. tel. 030-763111 
afd. Instrumentatie of schrijft u naar 
Steenstraat 85, de Bilt en vraagt u 
meteen naar de andere leden van de 
DORIC indicatorfamilie.

garant voor service en kwaliteit
31A



Veel meetpunten? 

Repeterend?

V
Dan heeft u een datalogger nodig. Of het nu 
metingen aan rekstrookjes, thermokoppels 

of andere transducers betreft, doet niets ter 
zake. Met een Intercole compulog/modulog 

datalogger gebeurt dit snel, efficiënt en 
uitermate zorgvuldig. Door de modulaire 
opbouw en de beschikbaarheid van een 

groot aantal accessoires kan zonder veel 
moeite en extra engineeringskosten een 

systeem worden samengesteld dat volledig 
aan uw eisen aangepast is.

• 11 types Scanners met o.a. ingebouwde 
complementeringsbruggen en transducer- 
voedingen
• Scanner instelling
• Digitale klokken voor automatische werking
• Alarm- en linearisatie-units
• 7 Standaard-uitgangsmogelijkheden
• Modulaire uitbouw tot 1000 kanalen
• Computer-gestuurde systemen

Modulog/Compulog 
data-loggers 

1 \i V Systeem 
gevoeligheid 180 dB 

common mode rejection 
automatische driftcorrectie

Geveke
Elektronica en Automatie bv
afd. Meettechniek
Postbus 652, Amsterdam, Tel. 020-119119

Geveke
Elektronica en Automatie België nv
Arduinkaai 37-39,
1000-Brussel, Tel. 02-192431

vanaf f 15.500,- 

BF 217.000,-vanaf
voor een 50 kanalen

systeem.

72.102



COMPENSATIONTELEDYNE FET

CRYSTALONICS 
ONTWIKKELDE 
HALFGELEIDERS 
VOOR ANALOOG 
EN DIGITAAL 
SCHAKELEN

¥SERIES
ELEMENT

\10 KfJ 10 K«
ANALOG

INPUT
ANALOG
OUTPUT

>'J~L

USE OF COMPENSATION FET

LOW COST AIMALOG SWIT
CHES IH5009 - IH5024

FIELD EFFECT TRANSISTORS
• Low Noise Amplifiers • RF Amplifiers • Low 
Level Switching o High Speed Switching

FOTOFETS
• Detection o Isolation • Optical Coupling • 
Counting o Switching

FEATURES
• Switches Analog Signals up to 20 Volts Peak- 
to-Peak
• Each Channel Complete-lnterfaces with Most 
Integrated Logic
• Switching Speeds Less than 0.5 fjs 

Less than 500 pA Typical at 70 °C
• Effective R0N-5H to 50H
In 8-14-16 p in dual in live package.
Each package contains up to four channels of 
analog gating and is desidesigned to eliminate 
the need for an external driver.
The odd numbered devices are designed to be 
driven directly from T2L open collector logic (15 
volts) while the even numbered devices are dri
ven directly from low level T2L logic (5 volts). 
Each channel simulates a SPDT switch. SPST 
switch action is obtained by not connecting a 
reference voltage (ground) to the diode cathode. 
The parts are intended for high performance 
multiplexing and commutating usage. A logic 
„O" turns the channel ON and a logic „1" turns 
the channel OFF

HYBRID IC's AND LOW LEVEL 
SWITCHING TRANSISTORS
• Commutation • Analog Switching • D. C. Swit
ching • Multiplexing • A-to-D Conversion • D-to- 
A Conversion • Store and Hold

• I D(OFF)

VARACTORS
• Voltage Variable Delay Lines • Voltage Tuned 
Filters • electronic Tuning • Harmonie Genera
tors •

\ÜJaQ& ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Positive Analog Signal Voltage . . . . 30 V

. . —15 V 
. . . 10 mA 
. . 500 mW

. -65 °C to + 150 °C

Negative Analog Signal Voltage 
Diode Current ..........................

fNEDERLAND B.V Power Dissipation (Note) . . 
Storage Temperature 
Operating Temperature 
5009C Series 
5009M Series

Advies- en verkoopkantoor voor electronica, 
Willemstraat 7, Postbus 484 Breda Tel. 
01600-4 11 52* Telex 54512

0 °C to + 70 °C 
-55 °C to + 125 °C

Bel of schrijf voor prijsinformaties.
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Labpac B403 

een nieuwe 

drievoudige 

Tafelvoeding

POWER SUPPLY

Een nieuwe tafelvoeding met
• drie volledig onafhankelijke uitgangen I

0-6V,0-20V,0-40V max.3A
• bereikindikatie met lichtdiodes j
• automatische bereikkeuze voor maximale 

resolutie
• beveiligd tegen overtemperatuur en met 

instelbare stroombegrenzing

dj)LTRONIX
OLTRONIX N.V., Euroweg 15, Leek (Gr) 
Tel.: (05945)-2700; Telex: 53301
Ets. Miravox S.P.R.L.
Charles Wiser Square 12-13,
1040 BRUXELLES, tél. 02/354174

34 A
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De grote voordelen van de digitale paneelmeter zijn er nu voor 
iedereen. Analogie is erin geslaagd de prijs/prestatieverhouding 
optimaal te maken. Er is nu géén reden meer om achter te lopen. 
Permitteer uzelf de luxe van:

★ absolute aflezing van de meetwaarde
★ hoge nauwkeurigheid 0,01% tot 0,05%
★ aangepaste BCD uitgang voor digitale verwerking van de 

analoge meetwaarden
★ z\Ne\/er\óe differentiële ingangen
★ biasstromen keuze van 1 nA tot 300 nA
★ isolatie analoge en digitale aardpunten
★ ongevoelig voor line transients
★ unipolaire en bipolaire uitvoering
★ 22 uitvoeringen
★ keuze uit .999 V tot 3.9999 V volle schaal

5 V - DC 
470,- 220 V - 50 Hz 

5 V - DC

AN 2530
AN 2532 1.999 V f.
AN 2535 1.999 V f. 445,—
AN 2544 3.9999 V f. 1.375,- 220 V - 50 Hz

.999 V f. 280,-

Bij elke paneelmeter wordt een individueel computercertificaat afgegeven.

Wij zenden u graag de 28-pagina’s Analogie brochure met volledige 
specifikaties van alle meters en uitgebreide beschrijvingen over theorie, 
applikatie en specifikatie vrijblijvend toe. Een telefoontje is voldoende!
070-67 83 80 afdeling meet- en regeltechniek

/

/73H KONING EN HARTMAN
Elektrotechniek B.V.
Koperwerf 30 Den Haag Tel. (070) 67 83 80 * Telex 31528
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Extra speciale aanbieding

PHILIPS STEREO 

PLATENWISSELAAR GC036
MET KERAMISCH ELEMENT EN DIAMANTNAALD 
AUTOMATISCH MET LIFT

TECHNISCHE GEGEVENS
Draaisnelheid: 162/3 - 33’/3 - 45 - 

78 o.p.m.
Afm. van platen: 17 - 25 - 30 cm 

(gemengd)
Aantal platen: 9 of meer
Bedieningsknoppen start (reject) - 

stop - snelh. - p.u. lift (hand
bediening)

Jank: minder dan 0,18% (DIN)
Dreun: beter dan -30 dB (DIN-A) 

beter dan -35 dB (DIN-B)

Naaldkracht: 6 gram 
PU element: GP200 - keramisch; 

diamant/saffier
Schakelaar voor signaalonder- 

drukking op beide kanalen 
werkz.

Motor: inductietype 
Neiaansluiting: 110-127-220-240 

V - 6 W - 50 of 60 Hz 
Afm.. 350 x 305 x (126 + 60) mm 
Gewicht: 3,5 kg netto

Dit elegante gemakkelijk te bedienen apparaat heeft 4 snelheden en is te gebruiken als geheel automatische 
platenwisselaar of als gewone platenspeler met automatische danwel handbediening.
De uitvoering van de bedieningsorganen voor snelheids-keuze, starten en stoppen alsmede de handbediening 
(p.u.-lift) is zodanig, dat men geen fouten kan maken, zelfs niet door achteloosheid. De elegante druktoetsen 
dragen bij tot de algehele indruk van esthetische perfectie.
De werking van het mechanisme is gedempt ter beveiliging van de platen. De metalen pickuparm met rechthoe
kige doorsnede is vrij van storende resonanties; de arm, die de platen draagt, is volkomen uitgebalanceerd. 
De wisselaar-as behoeft niet te worden verwijderd om de platen van het plateau te kunnen lichten Het 
mechanisme is zeer betrouwbaar, de weergavekwaliteit onberispelijk.

Voor handelaren en wederverkopers (bij afname van 10 stuks) f 71,50, inclusief BTW, per stuk.

PRIJS

LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN 
HOE BETALEN?

HOE BESTELLEN?
1e Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestelkaart. 
2e Briefkaart of brief.
3e Telefonisch 070 - 11 20 22.*A

Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of bank
cheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het wl 
niet in voorraad zijn van componenten.) VERZEND + VERPAKKINGSKOSTEN

Bij de onder A en B genoemde betalingswijzen zijn de verzendkosten 
(afhankelijk van het gewicht) f 3,- minimaal 
bij C minimaal f 5,-B

Vooruitbetaling op onze girorekening.

VERZENDING NAAR HET BUITENLAND
Alleen bij vooruitbetaling (intern, postwissel) minimale verzendkosten 
f 3,30 buitenland ex. B.T.W en invoerrechten.

AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW.

C
Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. vervoersdienst. (Verzending 
onder rembours.)

NIEUW TELEFOONNUMMER MET INGANG VAN 30 MAART 1973 
- 469200* -S MAANDAGS GESLOTEN

HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN è f 5,95ongetest

ASSORTI
MENT 151410 12 13y ii7 85 62 3 41

10TUS
10TUN
25DUS
25DUZ

10TUN
10TUP
20DUS
20DUZ
20DUG

50DUG
50DUS
20DUZ

25TUN- 
25DUS 
1 Tabel

20TUN
50DUS

25TUN-
50DUG

20TUN-
10TUN-
25DUS

20TUN-
10TUS
25DUG

Inhoud
100DUG 75DUS. 35 5040TUS 35TUN-M 40

DUZTUP TUN

TUS = Transistor Universal NPN Schatter 
DUS Diode Universal Silizium 
DUG Diode Universal Germanium 
DUZ - Diode Universal Zener

TUN-M = Transistor Universal NPN Metallgehause 
TUN-P - Transistor Universal NPN Plastikgehause 
TUP-M = Transistor Universal PNP Metallgehause 
TUP-P = Transistor Universal PNP Plastikgehause
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« ® eM ji
Recorderkopjes
model 1 Woelke stereo opn./ 
weergave 200 ohm DC . . . . 
model 2 Bogen half spoor opn./
weergave 25 ohm DC ..............
model 3 Sneider Wiskop half-
spoor 500 ohm DC.....................
model 4 Woelke wiskop 1 x 1/4 
spoor 0,4 ohm DC ..................

15,75

f5,75
Schuifpotmeters stereo en mono, 
log of lin.
tussentijds uitverkocht voorbehouden, 
model A - 10 k - 25 k - 250 K - 500 K - 1 
meg
stereo met knop 
afmeting: lang 90 mm, schuiflengte 70 
mm
model B - Mono
10 k - 25 K - 250 K - 500 K - 1 meg - lin of

f2,75
Toerentalmeters
model A opbouw 6/8000 toeren 
model B TERAO inbouwmeter 
6000 of 8000 toeren, 1 mA, 270 
graden, rond 75 mm..............

f2,75 f 49,50

f4.75

f 39,50

Universeelmeters
1. Jemco - US105 - 50 kn p/V 

idem - US101 - 20 kCl p/V . 
3. Yamato - Y3 - 2 kft p/V . .

log.
f 99,50 
f 79,50 
f22,00

afmetingen: hoog 13 mm, breed 23 mm, 
lang 80 mm, schuiflengte 70 mm 
met knop f3,75Instrumentkastjes 

huis met aluminium deksel 
no 4 afm. 100 x 55 x 40 mm
no 5 afm. 130 x 65 x 45 mm
no 6 afm. 155 x 90 x 50 mm
no 7 afm. 195 x 110 x 60 mm

plastiek

NIEUW J.C. stereo decoder 

M.C. 1310p è f27,50
f2,75
f3,40
f4,20
f5,50

A - Dyn. microfoon dump met
schak. 100 n ...............................
B - Dyn. telefoon 100 n p. stuk

f 1,50 
f 1,00

ZENERDIODES
400 mW 10 watt250mW

ZG Z ZL
1,75 2,25 3,75

1.4 5
Voor alle Type's zijn aluminium Chassis le-2,7 5 6 Type verbaar (zie onder).3,3 6 13 I 26,25D 1

3,9 f31,357 14 D 2 prijspassend inf 37,804.7 8 15 D 3 12.40 
f4,95 
f6,75 
f8,35 
f3,35 
f3.75 
f3,15 
f3,25 
f 3,80 
f4,35

B 1MC 1 
MC 2 
MC 3 
MC 4 
MC 5 
MC 6 
MC 7 
MC 8 
MC 9 
MC 10

5,6 9 16 B 2
6,2 10 18 B 31 t/m D 3 zijn met losse voor enType D 

achterkant.
Tevens zijn het chassis en de voorkant in 
aluminium uitgevoerd.

6,8 11 20 B 4
8,2 B 512 21

B 69,1 33 22 B 710 24 B 811 27 B 912 30 prijs 
f 12,50 
f21,65 
f 26,60 
f 35,15 
f 14,00 
f 17,65 
f 13,75 
f 15,75 
f 17,75 
f 20,75

B 10CBAType
13 33 120120120B 1
15 Instrumenten kasten36 120220300B 2
18 15039 240350B 3

125 prijs 
120 mm f 36,65 
150 mm f 42.15 
125 mm f 51,85

27020 400 C56 B 4 BType A8014022022 B 5 300 210 mm
350 240 mm
400 270 mm

A 1100150250B 624 A 260125225B 7 A 327 100190150B 830 120240175B 9 Bovenstaande kasten worden geleverd met 
aluminium chassis en losse bodemplaat.

33 120240200B 10
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LUIDSPREKERS FLITS
ONDERDELEN
FlitsbuizenToe

passingType Wn Afm. Freq. ber. Prijs

1 AD4201
AD4201M
AD1260
AD8065W8
971 Om
AD8080X8

5 10 314 40-15.000 A / 22,50 
29,50

8 20 200 28-1000 Hz B 42,50
42.50

1.1.502 5 6 205 95-11.000 U

AD3714M
AD2700SM
AD2700AM
AD9766
AD3506Z

5 3 165 85-18.000
85-18.000
85-18.000

130-10.000
130-11.000

U 12,50
7 3 165 U 8,953 800 3 165 U 8,95
5 3 130 U 6,50
5 3 125 U 5,95

4 AD3790 800 3 165 80-11.000 U 7,95

500 volt afmetingen
no 2 46 x 3,5 mm Ws 30

ƒ 3,75
no 3 53 x 4,5 mm Ws 35

ƒ 3,75 
.. ƒ 3,75

5 Grundig 65 210x150 85-12.000 U 9,50

6 AD3386R
AD3386H

4 3 250x 82 
250x 82

120-12.000
120-12.000

U 8,95
325 U 8,95

Ontsteekspoel ..
Heco
Heco

5 6 260x150 
240x 707 U85-14.000

120-11.000
12,50

Flits-elco’s
no 116 550 mF 330 V 
afm. 65 x 35 mm diam. ƒ 3,75 
no 117 180 »*F 510 V 
afm. 55 x 30 mm diam. ƒ 3,75 
no 118 330 mF 510 V 
afm. 65 x 35 mm diam. ƒ 3,75

5 4 U 9,95

8 Blaupunkt 5 6 21Ox 95 100-11.000 U 9,95

10 5Tweeter 1 2000-20 kHz T 6,50

11 Blaupunkt 5 4 155 100-11.000 U 8,95
AD5060 W8 • 8 Q • 10 W 
0 129 mm 38-2 kHz ƒ 19,50

AD1050 M800 - 800 Q - 10 W 
0 260 mm 50-16kHz ƒ22,50

AD1250 M800 - 800 Q - 20 W 
0 276 mm 50-16 kHz ƒ 37,50
AD1255 M800 - 800 Q - 20 W 
0 276 mm 50-16 kHz ƒ 47,50

AD3506 M8-tweeter - 8 Q -
3 W 0 129 mm 150-18 kHz 

/5,95

12 25AD2400HZ 3 105x105 205- 9.000 U 4,95

10 stuks 
100 stuks

39,50
295

3 2AD1300Z
AD1300HZ

92x 92 
80x 80

230- 5.000 
230- 5.000

U 3,5025 2 U 3,50

14 25 3AD4080 105 185- 9.000 U 3,75
10 stuks 

100 stuks
32,50

250,—
3 115 AD3417

AD2319
105 135- 8.000 

135- 7.000
ü 3,50

8 2 80 U 4,95 AD3506 R-4 2 3 W 
0 129 mm 150-12 kHz ƒ 4,95

Weerstanden E 12 reeks 
1/8 watt 
1/3 watt 
1/2 watt
1 watt
2 watt

.............  ƒ0,10

................ ƒ0,10

............. ƒ0,10

............. ƒ0,15
per stuk ƒ 0,25

5 3L.P.F.
L.P.F.

130x180
150x210

130-11.000
130-11.00016 U 8,505 3 U 9,50

17 4 2 110x160AD2461 125-10.000 U 5,95

SIEMENS NTC’s type K151„
in volgende waarden 
1.5 Q 250 Q 
4 ö 470 Q 

10 Q 500 Q 
20 O 
40 Q

5 3 100x150
100x150
100x150
100x150
183x133

AD2460 
AD3460 
AD3464X 
AD3464M 
AD5780

18 130-11.000
130-11.000
110-11.000
105-18.000
100-18.000

u 7,955 3 U 8,95
5 6 U 8,95 50 Q 5 kQ 

100 Q 10 kQ 
130 Q 25 kQ

1 kQ 150 Q 60 kQ
2 kQ ƒ 0,60 per stuk

5 3 U 8,95
5 4 U 10,50

1655 3 85-14.000
85-14.000

UElac A 8,95
5 220x1403 UB 8,95 Idem NTC’s type K25, 

moer model
10 Q 680 Q 60 Q2K5 Q 
25 Q 1 kQ 150 Q 6 kQ 

240 Q ƒ 0,90 per stukA= HIFi - B = HiFi woofer - U = universeel - T = tweeter38A
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12/15 Watt 
Systeem 

27.50 
59,90 
25.-

25/30 Watt 
Systeem

27.50 
59.90 
25.-
17.50 

171. — 
130,- 
226.50

Dit betaalt U voor de afzonderlijke bouwsets:
Stereo Voorversterker voor MD-Pick-Up 
Stereo Regelversterker met Monitor-aansluiting 
Set Potentiometers met geselecteerde gelijkloop 
Voeding voor regel en voorversterkers zonder trafo 
2 x Mono Eindversterkers 
Voeding Eindversterkers incl. trafo 
Kast met frontplaat en montagemateriaal
N.B. Bij het 25 Watt-systeem wordt gebruik gemaakt van afzonderlijke kasten voor de 
regel- en eindversterkers. Voor de regelversterker wordt dan een aparte voeding gebruikt.

HAWK SOUND SYSTEMS 
eenzaam aan de top! 
uit voorraad leverbaar

119,80
75,-

126,50

433,70 
390. -

Totaal van de afzonderlijke bouwsets
Totaalprijs bij aanschaf ineens van het gehele systeem

657.40 
590, -

SPECIALE AANBIEDING

■MM- (druktoetsschakelaars) Chroomkleurige toetsen

7 toets rond:
A4 toetsen 

1 toets 
1 toets 
1 x netschakelaar

6x wissel 
4x wissel 
2x wissel

5 toetsen rond:
C2x toetsen 4x wissel 

2x toetsen 2x wissel 
1 x netschakelaarAW f 3.50f4,50

6 toets rond 
D2x toetsen 4x wissel 

2x toetsen 2x wissel 
6x wissel 
8x wissel 

f 4,00

7 toets rechthoekig 
B3 toetsen 6x wissel 

2 toetsen 2x wissel 
1 toets 8x wissel 
1 toets 4 x wissel 

f 3.50

1 x toets 
1 x toets

ATTENTIE! Wij zijn ’smaandags GESLOTEN
Saba - N.S.F. U.H.F. - V.H.F.'Tuner
evt. voor Hifi-T.V.
Zie eléktuur juni 1972

SPECIALE AANBIEDING SNOER
60 aders
afgeschermd + 1x zwart en 51 x wit

AANBIEDING TELEFUNKEN TRAFO
Prim. 110-220 V 
Sec. 6.3 V - 2 A

7 V - 500 mA 
20 V - 300 mA 
6.3 V- 2 A

4x rood + 4x blauw
f29.50

p/m 4,50
Desoldeer
te gebruiken om tin te zuigen, ± 1,5 meter 

f 4,95
f 7,50 2x bruin + 3x blauw19 aders 

afgeschermd + 14x zwart p/m 2,50

Brugcel ''Silicium" met koellichaam 
50 V - 12 A........................................... 3 aders zwart + bruin 

afgeschermd + blauwf 19,50 p/m 0,50 Monacor paneelmeters 
Méet- 
bereik

Inbouw
diam.Model Afm. Prijs3 aders

apart afgeschermd 
+ 1x totaal afgeschermd

blauw + rood 
+ transparant

Dyn. microfoon U.D. 140
• kompleet met snoer
• aan-uit schakelaar
• impedantie omschakelbaar 50K ohm of 

600 Ohm
• freq, bereik 100 Hz - 12 kHz

2 VU
100 UA

60x45 38 f 17.951 Ma
p/m 0,60 1 A

3 1 mA
1 A • 86x64 

25 V
groen + bruin + 
groen + geel 
+ rosé + wit

6 adersprijs 39.75 44,5 f21.95
p/m 0,75

4 100 Ua
Philips motor met vertraging
A. 1 omw. per minuut 110 V 

eenvoudig geschikt te maken voor 220 V 
door middel van een weerstand 3k3 Ohm 
5 W. Prijs incl. weerstand

B. Idem 8 omw. p/m met lange as .. f 5,95

1 Ma 110x82,5 58.5 f27.501 A
25 V

DRAAD
6 aders groen + geel 
afgeschermd + rood + zwart 

+ blauw + wit 
1x aarddraad

f3,95 • Deze. meters zijn uitgevoerd met 
lamphouders + bedrading.

• Set lampjes hiervoor F 2.95p/m 0,35
Dubbelzijdig epoxy print 
39 x 15 cm........................ f 2,75
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FM TUNER + MF PRINT + SCHEMA

• # •
.

3
- r*:!*

L.E.D. General Electric
Grote lichtopbrengst.............
A - FM EURO MINI TUNER
AP 2150....................................
Printvoeding.............................
'NIEUW' voor Elektuur 
IC FM ONTVANGER
Detectiespoel............................
\1A 703.....................................
T.B.A. 120...............................
FM 4 ker. filter........................
Murata 10,7 m.c. ker. filter... 
Print IC FM ontvanger...........

f 4,95

f 12,50 
f 3,90G - STEREO DECODER TRANSISTOR

geschikt voor buizenradio ƒ 22,50 
H - FM Buizen Tuner ECO 85

met schema AP 2110 ___ ƒ 9,50

ƒ 12,50 
ƒ 3,50

Tuner - AP2150..............
‘Twenthe’ m.f. print ...
'Murata' prof. ker. filter 
(type SFG) voor deze print------ ƒ 8,50

f 1,95 
f 3,50 
f 3,50 
f 8,50 
f 3,95 
f 3,50

Decoder voor deze set:
Euro Dec...........................
Detectie spoel ..............

ƒ• 27,50 
/ 1.95

B - EURO STEREO DECODER
met schema..................................IC VERSTERKER ’BOUWSET’ f 27,50

IC STEREO DECODER
CA 3090 Q......................
Print IC stereo decoder .

f39,50 
f 3,50

SELENIUM LICHTGEVOELIGE CEL
0,5 volt - 6 mA - 0 70 mm TOURING-BOX/ 5,95

ƒ 12,50
Bouwtekening -F schema (Duits)'
leverbaar.

SPECIALE AANBIEDING’
Ingebouwde L.S. L.P. 1318 
Afm.: Breedte 53,7 cm 

Hoogte 15,3 cm 
Diepte 25 cm 

Naar keuze: 1e Notenmat 
2e EIKEN.

Professionele experimenteer Units
speciaal voor laboratorium- en onder
wijsdoeleinden

f 19,20S - Dec
f 27,50T - Dec
f 29,30Dec. "A" ƒ 19,50f 67,704 x S - Dec. in koffer
f 9,20D.I.L. adopter
f 9,20T.O.5 adopter CA3088E... 12,50 

CA3089E... 18,50
Stekkers geel - blauw - rood -
groen - zwart

f 2,4510 stuks
Aansluitsnoeren, kleuren als
bovenstaand

f 8,505-7,5-10 cm 10 stuks

BIJ
TWENTHE
KOOP JE MET

RENTE
KORTSLUITMOTOR
220 V - 50 Hz - 150 W
1400 toeren per min. met overbrenging.
Groot + klein wiel met snaar

Indicatiemeter 0-100 mA met verlichting 
6 volt front afmeting 35 x 14 mm 
(Duits fabrikaat) prils ƒ6.95ƒ 14,75
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MPM CONDENSATOREN
voor L.S. scheidingsfilters

2 mF
2.5 nF
3 mF
4.5 + 0.5 mF 300 volt AC 
6,3 mF

10 mF 
30 mF

’SCHEIDINGS’ FILTERS

MPM 4,6 mF 220 V AC .

Type 2/15-30 2 wegs - scheid.freq. 
5000 Hz - 30 W max.

Type 3/15-30 3 wegs - scheid.freq. 
500-5000 Hz - 30 W max.

Type 3/60 3 wegs - scheid.freq. 
500-5000 Hz - 60 W max.

lege luidsprekerboxen
om naar eigen keuze samen te 
stellen

ƒ 2,50

• / 2- 
• / 2- 
• / 2,-
• / 3-
• / 3,50 
. ƒ 6,50
• ƒ12,50

220 volt AC 
220 volt AC 
220 volt AC

ƒ 16,50PA6 6 Itr 25x16x15 .... ƒ 37,20 
PE16 16 Itr 50x17x19 .... ƒ51,— 
PC25 25 Itr 46x28x 19 .... ƒ54,75 
PB13 13 Itr 40x25x 13 .... ƒ41,90 
PD36 36 Itr 60 x 30 x 20 -------ƒ 59,25

ƒ 17,50
380 volt AC 
250 volt AC 
250 volt AC ƒ 19,50
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TELEX 32358
'S MAANDAGS GESLOTEN VV B.V.

TWENTHE’S GRABBELTON TWENTHE’S GRABBELTON
SPECIALE SCHAKELAARS

ƒ 3,50
NETVOEDING VOOR TRANSISTOR 
RADIO’S EN RECORDERS
220 V - 50 Hz 2 standen 
7 - 7,3 V en 7,4 - 12 V 
400 mA

1 dek - 2 x 7 standen 
1 dek - 2 x 3 standen, 
breek voor maak.
HF materiaal 
1 dek - 1 x 12 standen + 
draadsteun. HF materiaal 
3 deks - 2 x 3 standen, breek 
voor maak. HF materiaal

TV-UITGANGSTRANSFORM.
voor diverse bekende merken

ƒ 3,25 / 21,50

NordMende 90°
525114-23, 525113-23, 525 111-23, 
525 140-23, 525 115-23

/ 4,50 BUISVOETEN
Noval, 9 pens ... 
Miniatuur, 7 pens 
Loctal
7 pens ...............
4 pens AM ........
Magnoval ............

p.st. ƒ19,50 ' 4,50 ƒ0,25 
ƒ 0,25 
ƒ0,35 
ƒ0,30 
ƒ0,40 
ƒ 0,35

Draaischakelaars
ƒ 47,50konvergente spoel KTV 3 deks - 3 moeder - 3 standen - 

as 6 mm
2 deks - 1 moeder -
3 standen - as 6 mm

ƒ 2,95

f 1,10HSP-voet voor EY87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis

ALUMINIUM PLAAT
300 x 100 x 1,5 mm 
300 x 300 x 1,5 mm 
400 x 200 x 1,5 mm 
400 x 400 x 1,5 mm 
250 x 500 x 1,5 mm

ƒ 0,75 1,—METALEN INSTRUMENTKASTEN
110 x 60 x 45 mm 
110 x 120 x 45 mm 
110 x 160 x 45 mm 
110 x 220 x 45 mm

ƒ 2,75CH1 ƒ 3,90 
ƒ 5,90 
ƒ 6,90 
ƒ 8,50

2,75CH2Afbuigunit, 110°, Lorentz, type 
AS110-1. nieuw ..........................

4,25
/11.- CH3 4,—

CH4
Laagvolt ELCO’s è ƒ 0,50
UF Spanning SpanningUFSIGNAALLAMPENBlaupunkt hoogspanningsvoet 

met kabels voor KTV ............ 16401 40ƒ 9,50 met en zonder schakelaar 
Neon rood, 220 V 
Schakelaar met neonlamp,
220 V
Dubbelsignaallamp. rood/wit ƒ 1J5

ƒ 2,50

35471 100ƒ 1,95 62 504
152 12 50Blaupunkt hoogspanningsunit 

110 graden, typen 
TF2020/9Z, TF2020/10Z, 
TF2027/2Z, per stuk ..........

ƒ 4,65 352.5 16 50
104 10 64Neonlamp, rood, 220 V 

Neonlamp in schakelaar 
gebouwd, rood

5 8 680ƒ 17,50 5 15 1580
ƒ 5,70 68 4 100

3510 15 100
RELAIS 12Telefunken 10 35 115

410 64 125AFBUIGUNIT Gruner relais 4 x wissel. 4000 Q, 
past in Siemensvoet.................. 1616 40 125ƒ 4,50
Kacorelais. 2x wissel, 2950 Q .. ƒ 3,75 
Eurorelais. 6 x wissel.
380 - 950 - 2100 Q

AE68/7 - 110°, 
nieuwste model 620 15 180ƒ 13,50 820 64 200

25 1030 200Graetz Stereo Signaal aangever met
buis EC92 en neonlampje, nieuw 
in doos

ƒ 32 34,50 3 250
Siemens kamrelais, 15 k 
1 x wissel:
1 x maak 90 of 700 Q: 6x maak 
700 Q of 2 x 4000 Q
2 x wissel - 280 - 700 - 2 x 
1100 - 9000 S2
3 x wissel, 2000 Q per stuk___ ƒ
4 x wissel, 28 Q
4 x maak -f 1 x wissel, 25 Q
Voet voor Eurorelais ..............
Voet voor Siemens relais in print
of normaal ........................... ..
Miniatuur relais 1 x wissel 2500 Q 
-contacten 2 A, met stofkap, 
per stuk ... 
per 10 stuks

6 3032 250
ƒ 2,50 633 50 320

360 12Verhuis(Auto) Trafo 470 35
0 - 110 - 127 - 210 - 220 - 230 V 

100 watt ..
300 watt ..
600 watt ..

1200 watt ..

BIPOLAIRE ELCO’S 
voor L.S. scheidingsfilters

2.5/40V 
5 /40 V 
8 /25 V 

10 /63 V 
25 /25 V 
50 /40 V

/ 15,- 
ƒ 30,- 
ƒ 60,- 
/ 120,-

5,50 I a ƒ0,90LANGSPEELBAND
voor STEREO en MONO 
18 cm - 540 m ..............

/ 1,75

/ 1,45/ 7,75 POLYESTER C’s
1 mF 160 V 
2,2 mF 100 V ..

ƒ 0,75 
ƒ 1.25

NIEUW TELEFOONNUMMER
ƒ 0,25 
/ 2,-met ingang van 

30 maart 1973 Kopen bij TWENTHE
VERSTANDIG!!

Reed contacten
Model Standaard, 5 mm 0 en 50 mm 
iang, 3A - 2500 V contacten* 4 6 9 2 0 0 ƒ 3,95

NordMende VHF kanaalkiezer
met PCF80 en PCC88.......... Schaalkernen 14 x 8 / 0,75/ o»
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EGEL ELEKTRONICS-AMSTERDAM
Hartenstraat 27, bij de Dam Tel. 22 34 84 (020) Giro 655339
Voor de Hi-Fi-specialisten:
Stereo koptelefoons. Div. mer
ken. w.o. PIONEER, AKAI, E.N., 
ROELOFS, enz.
Prijzen v.a. f 25,00 tot en met 
DIVERSEN:
Portofoon nikkelcadmium ac
cumulatoren. 12 volt 0,225 Ah. 
afm. 13 x 5,5 x 1,5 cm 
Deze accumulatoren komen uit 
dump-apparatuur, wordt dus 
niet gegarandeerd of geruild.
220 volt wasmachine program
meer unit met zeer veel scha
kelmogelijkheden, per stuk
Per 10 stuks ...........................
Transistor stereo mixer „MIKE 
BST MM 3" 2 kanaal stereo of 
4 kanaals mono met 2 signaal
indicatie meters......................
Dyn. microfoon element van 
zeer bekend Duits fa.brikaat 
Stereo VU meter 2 x 150 uA Ri 
1500 ohm. Met verlichting 
12-24 volt afm 7,5 x 5 cm. . . f 19.75 
Indicatie meter: 250 uA Ri 1000

Ferriet H.F. kralen .... 
Potkern 42 mm 0, hoog 30 mm 
Wij gaan door met onze specia
le aanbieding 2N3055 

f 160,00 1e keus origineel gestempeld.
per stuk ................................
Zelftappende kruiskopschroe- 
ven, 0 2 mm, lang 10 mm.

f 0,40 
f 4,00

Met soldeer aansluitingen. De
ze unieke aanbieding kost 
slechts .... ...
De bijpassende UHF tuner 
Electronische PHILIPS UHF- 
VHF combi TV-kanaalkiezer Ty
pe ECL 1004. Voor iedere band 
een afzonderlijke print. 3 prin
ten. Met de transistoren 1 x 
BF180 1 x BF181 2 x BF196 1 
x BF200 1 x BF195 9 varicaps.
Met aansluitschema voor
slechts ......................................
Wij kochten een partijtje inbouw Hi-Fi 
radio's 'KUBA IMPERIAL 2800' uit fa- 
brieks-restanten aan.
2 x 60 watt muziek 2 x 40 watt sinus bij 
4 ohm.
37 transistoren 2 x FET transistoren 26 
diodes. Met IC stereo decoder. 4 golfleng
tes, gevoeligheid FM 1,5 uV. Met aanslui
ting voor koptelefoon. Het nieuwste van 
het nieuwste.
Echter met kleine defecten.
Heeft gekost f 1168,-. Bij ons slechts van 
af f350,-.
Maar worden echter niet opgestuurd.
Haast U de voorraad is beperkt.
Er werd aangekocht een partij 
RADIO TOESTELLEN van een 
zeer bekend merk, die echter 
moesten worden gesloopt.
Wij bieden u daar het volgende 
van aan:
FM TUNER Mt601. Bereik 
87,5-108 Mc. Transistoren 
BF235-BF235 en diode 1 x 
BA124 1 x BA113. Inductieve 
afstemming. AFC-ingang 
STEREODECODER 
Transistoren 3 x BC168AB 1 x 
AA151 diode's 7 x AA119 .
TELEFUNKEN VERKEERS-RADAR 
PTB 29022. Geheel compleet. 
Snelheids meetbereik van 
20-110 km. per uur. Speciaal 
geschikt voor een klein ge
meente korps R.P. Prijs ± 20-40 
procesverbalen wegens te hard 
rijden. Een dag meten op een 
druk punt, en men heeft hem er

f 17,50 
f 12,75

f 3,50

. . f 12,50 per 100 stuks...........................
per 10 000 stuks .... 
Mu-metalen kastjes, zeer goede 
afm. 9,5 x 7 x 8 cm . . . 
Voor de hobbyisten. 
Spuitbusjes voor het fotoge- 

f 9,75 voelig maken van printplaat. 
f 75,00 Foto-lak (positief)

Ontwikkelaar (positief) 
Reinigingsmiddel 
Soldeerlak ....

f 0,75 
f 20,00

f 22,50
f 15,00

. . f 8,95 

. . f 4,95 
f 2,95 
f 2,95

f 115,00 Pak ± 250 gram IJzerchloride f 2,25 
Philips SGM 120-1 (GM5660) 9 

f 7,50 Mc breedband-puls-scoop, met 
ingebouwde regelbare pulsge
nerator. Zo goed als nieuw. Prij
zen vanaf ................................
MOTOREN
AEG veldplaten batterij motor, 

f 7,25 compl. met versterker . .
Motortje 12-24 V Dc met vertra
ging 1 : 7 met Cluts-Clats relais 
koppeling. Nieuw in doos f 15,00

' SIEMENS MOTOREN:
TDM 36 A, 3 V DC 1 : 15 

f 9,75 DISLER-modelbouwmotoren,
1,5 - 4 V DC ...........................

f 8,50 Warmte-afleider voor 2N3055

f 375,00

ohm. Met verlichting 6 volt. 
afm. 4 x 1,5 cm .... 
Laagspannings trafo.
0-6 -12-18-20-24-30-36 
volt 2 Amp. Prim. 220 volt . . f 29,75 
Trafo voor transistor voeding.
2 x 12 volt 1 Amp. Prim. 220

f 22,50

f 15,00
volt.
2x6 volt 1 Amp. Prim. 220
volt...................................................
Licht-orgel L 19 modul. 1 kanaal 
1000 watt 220 volt . .
Nagalm unit R 21 Klein model, 
ingang 8 ohm Nagalm per 1,4 
sec., uitgang 30 kohm Vert per
15 m sec........................................
Nagalm unit R 4 Groot model, 
ingang 8 ohm Nagalm per 2,5 
sec., uitgang 30 kohm Vertr. per
25-30 m sec..................................
Braun TG 1000 4 spoors stereo
bandrecorder ......................
Het nieuwste van het nieuw-

f 2,25

f 2,75enz.
. . f 17.50 Zenerdiodes in alle spanning, 1 

kwaliteit 40 mW, 5% . . .
„HELITRIM" Trim potentiome- 
ter met schroefinstelling. 

f 11,50 2 kn f 1,75 500 n
TELEFOON MATERIAAL 
STADSTELEFOON TOESTEL-

f 7,50f 1,25
SD601.

f 1,75 f 12,50

LEN f 25,00 
f 8,50. f 19.75 Telefoon omschakelaars

4-polige telefoon pluggen
f 1350.- compl..............................................

Telefoonstappen relais
f 4,50

ste. ........................... van f 7,50 tot f 9,50
CONDENSATOR MICROFOON Witte telefoontoestellen . . f 30,00
MC 138 S (vulpen model) met Het nieuwste van het nieuwste,
ingebouwde voeding. Compl. Telefoontoestel met druktoet-
met windkap en tafel-stan- sen in plaats van een kiesschijf f 32,50
daard. druktoetstelefoontoestellen kunnen al-
Freq. bereik 20-13.000 Hz. leen telefonisch besteld worden
bij 0 dB........................................... f 74,25 Telefoonkiesschijven
CONDENSATOR MICROFOON MC 139 L 
REPORTER. Met ingeb. voe
ding. Compleet met windkap 
en tafel-standaard.
Freq. bereik 50-10.000 Hz
bij OdB.............................................
FERRIET MATERIAAL 
SIEMENS POTKERN A 7901 
Zonder luchtspleet. Hoog 25 
mm 0 40 mm. compl. met wik-
kellichaam................................
SIEMENS E kern.
40 x 45 x 15 mm zonder lucht
spleet. Compl. met wikkelli-
chaam ......................................
SIEMENS E kern.
7 x 25 x 28 mm zonder lucht
spleet ......................................
PHILIPS potkern, geheel com
pleet, 25 mm 0, hoog 15 mm

uit.
Weer ontvangen. „CON
STANTS” transistor-radio. 3 
bereiken w.o. middengolf. FM- 
band 108-88Mc. Luchtvaart- 
band 108-145MC en Politie, 
Wegenwacht, Taxi, Havendien
sten enz. 145-175MC. Zeer luxe 
uitvoering. Voor batterij en 
lichtnet voeding. Voor de prijs
van ............................................
Luidsprekersnoertjes, met aan
gegoten Din. plug. Lengte ±
4,75 meter. Per stuk 
Per 25 stuks . .
VERHUISTRAFO in metalen kast
je 110-220 volt, 60 Watt . . . f 17.50 
Diverse soorten Philips meters, vanaf 
f 15,00 tot f 45,00. Door inruil verkregen, 
DYNATRON tunerversterker STA 90. Ook 
in gebruik bij Engelse Hof. Het apparaat 
met de modernste snufjes.

Maandag de gehele dag gesloten. Po
storders onder rembours, uitsluitend bo
ven de f 25,00.

van f 1,50 tot f 4,50
Telefoon-stappenrelais

van f 7,50 tot f 9,50 
f 4,75 
f 12,50 
f 2,50

Extra telefoonbel wit . .
f 125,00Kosten tellers ......................

Telefoonsnoertjes 4 aderig 
Telefoonkabel 5 aderig grijs per
meter .......................................
Telefoonkabel 5 aderig soepel
zwart per meter......................

f 4,75 T.V. MATERIAAL:
Het nieuwste van het nieuwste. 
UHF-VHF Combi T.V. KK. Met 
de volgende transistoren en 

f 4.75 diode's w.o. 1 x AF 279 1 x AF 
280 1 x AF 239 2 x AF 106 3 x 
Varicap diode BB 105 A 3 x 

f 1,75 Varicap diode BB 105 G 8 x BA 
182. Pastaan op de meeste ZW. 
en KL. TV ontvangers.

f65,-

. . f 1.25 

. . f 25,00
f 0,75

f 0.45

f 2,50



De „finishing touch" van uw hifi stereo-apparatuur vindt u in:

Als u de raadgevingen van Diefenbach opvolgt, komt de 
dynamiek en klankrijkdom van muziek bij u in de huiskamer 
net zo tot haar recht als in het Concertgebouw.

[ö)(Q) E Diefenbach legt u helder en duidelijk uit:

- welke weergeefapparatuur er in de handel is en hoe u die 
moet opstellen

- aan welke eisen de platenspeler én de versterker én de 
luidspreker moeten voldoen

- hoe u met behulp van mengpanelen en galmversterkers 
prachtige geluidseffecten kunt bereiken

• HiFi-hobbyboek is een voortreffelijke handleiding voor 
iedereen die méér wil weten over High Fidelity

• Voor zelfbouwers, kant-en-klaar-kopers en pure technici

HO
TOEPASSING 
EN ZELFBOUW
VAN
MONO 
STEREO 
EN HIFI

'NV ^

• Vol praktische aanwijzingen voor de liefhebbers van na
tuurgetrouwe muziekweergave

INHOUD VOL MUZIEK

U vindt in dit boek o.a. de volgende hoofdstukken:
- Inleiding tot de mono-, stereo- en HiFi-versterkertech- 

niek
- Complete HiFi-transistorversterkers voor zelfbouw
- Transistorafstemmers
- Speciale versterkers
- Laagfrequent-signaalbronnen
- Luidsprekers

- Aanwijzingen voor zelfbouw van HiFi-stereoversterkers 
en -afstemmers

- Opstelling van de HiFi-stereo-installatie
- Meet- en toetsapparaten voor HiFi-apparaten
- Metingen aan HiFi-versterkers
- Foutzoeken aan HiFi-versterkerinstallaties
- Aanbevolen HiFi-stereoplaten

door Werner W. Diefenbach
224 pagina's, 183 afbeeldingen, geb. f 27,50HiFi-hobbyboek

In open enveloppe, ongefrankeerd, zenden aan Kluwer, 
Antwoordnummer 7, Deventer.BESTELFORMULIER

Ondergetekende wenst te ontvangen van de uitgever / via boekhandel*

ex. HIFI-HOBBYBOEK a f 27,50

functienaam

datumstraat

handtekeningwoonplaats

* doorhalen wat niet gelezen moet worden.
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BILDERDIJKSTRAAT 84-86 
AMSTERDAM-W 

TELEFOON 16 41 48 
POSTGIRO 643 591

RADIO LENSSEN
Bij aankoop van 10 stuks of meer 

Radio- en T.V. buizen 
10% korting

LEVERINGSVOORWAARDEN
Zendingen ALLEEN onder rembours of 
vooruitbetaling. Verzendkosten rekening 
koper. Goederen welke niet aan de ver
wachting voldoen kunnen binnen 3 da
gen wordt geretourneerd. Onze prijzen

zijn incl. BTW. Inlichtingen uitsluitend 
telefonisch.

Nieuwe verpakte buizen, van bekende
-------------  Europese merken.--------------

Tussentijdse prijswijzigingen 
--------------- voorbehouden ---------------

GEEN POSTORDERS 
BENEDEN f 35.-

TRANSISTOREN Combi antenne, kan. 4 + 27 met
scheidingsfilter............................
Combi-antenne kan. 6-47
FM-DIPOOL, zware uitv................
idem rond gebogen ..................
3-el. FM-antenne.........................
5-el. FM-antenne.........................
8-el. FM-antenne.........................
Weerbestendig LINTLIJN 240
Q, per meter ................................
Stolle buiskabel, per 100 meter 
Schuimkabel per meter . . . .
per 100 meter ............................
Coax kabel, 60 fl, per meter 
per 100 meter 
Coax kabel verzilverd P.M. 
BERLINERS v. TV-lint 100 st. . 
Roka's voor buiskabel, 100 st.
Muurbeugels per paar..............
Schoorsteenbeugels per set 
Afspanners hout, steen en
mast, enkel, per stuk..................
dubbel, per stuk 
Antennewissels voor VHF en 
UHF, 300 n op coax, compleet
met scheidingsfilter ..................
dito voor 300 ft kabel ..............
Materiaal voor CAS. 
Universeelplug
Plug passend op Siemens . . .
Toestelfilter VHF .........................
Toestelfilter FM-AM ..................
Coaxkabel, soepel, per meter . 
Volautomatische antenne roto
ren, merk CDE ............................
kabel hiervoor 4-aderig, per 
meter
Schrader versterk, kan. 35-48 
Schader versterker elektro
nisch afstembaar.....................
Stolle, kan. 35-48

f 34,50AAYJJ i oso
I 1 46 
I ï.80 
I 2 70 
I 1.10
I 1 10

AF239 
AFVIS 
BA 10C 
BA101
6A114 
BA117 
ÜAVSS 
BC107 
BC108 
8C109 
8073
8046
8047
8048 
8043
8037
8038 
80» 
8067
8077
8078

AC188
7 AC 1 SS
ADI 36
2AD143
A0161
AD161 167
AD167
2A0167
AD166
AF103
AF114
AF116
AF118
AF171
AF1J4
AF123
AF176
AF177
AF136
Af 133
AF 186

I 1.50 
I 1.10

I 7.35 
I 0.33 
i ï.oo 
I 1.50 
I 1.05 
I 0.50 
I 0.50 
I 1.70 
I 1.70 
I 1J0 
I 0.35 
I 7 25 
I 1.50 
1 1.50 
I 1.50 
I 1.70

8073
8087
8037
BC407
BC408
BC403
80115
80174
80135
80136
80137
80138 
BF11S 
BF167 
BF173 
BF177 
BF178- 
BF110 
8F179 
BFI38 
8F193

f 1.80 
1 0.35 
I 1.50 
I 0.60

BF311
8F3I4
BF440
BF441
BFV39
8SY18
BY177
BY164
BVX10
0A5
OA79

BF183
BF181
BF187
BF183
BF1B4
8F185
BF194
BF195
BF136
BF137
8F700
8F773
8F227
BF778
8F730
8F740
BF241
8F754
8F255
BF257
BF310

I 1.45 
I 1.45

I 7.45 
I 7.35 f 24,50 

f- 5,50
AC107 
AC117 
AC 175 
AC176 
AC127 
AC177 176 
AC 177 137 
AC128 
7AC178

I 7 50 
I 7.63
I 7 75 i i:ii &

O 60 I SSI 6.60 
f 3.20 
I -6.40 
I 7.50 
I 7.33 
I 7.80 
I 7.00 
1 7.50 
I 2.50 
I 2.10

O 66 I 2 30 7,50I 1,60 
I 1.40 
I 140 !! 

! Ml

I 1.90 
I 1.90 
I 1.90 f 13,50 

f 24,50 
f 44,50

I 2.50 
I 2.75 
I 1.70 
1 4.00 
I 2.75 
I 2.50 
I 2.50 
1 2.85

I 1.60 I 1.90 
I 2.75 
I 2.20 OA83
I 3.35 OA90
I 2.15 OA707
I 2.10 OC79
I 1.95 OC169

0070 
OC602 
OC604 
OC612 
7AA119

3 40
AC131 
AC 137 
AC1S1 
AC157 
AC 177 
AC 175 
AC178

I ISO 
I 1.40 
I 120 
1 1.40 
I 1.60 
I 2 20 
I 0,95 
I 0.95 
I 1.60 
I 170

0 90 
2.00I 7.10

I UO
I 1.70

0,151 70 : ;s i B£ I IJS 
I 1.50 
I 2.00

: is f 15,00 
f 0,35 
f 25,00 
f 0,50 
f 40,00 
f 0,75 
f 3,50 
f 3,50 
f 6,00 
f 12,50

AC187 
AC 187 168

I 1 50 I 1 45
1 2.95 
I 2 95

I 2.95 
I 2.50

0 16
I 1.70 I 1.00

Foloooo»»
APY13
BPY11

AA132.133 134 - OA1S3 16M74
S4I «l-lt
7N7SM 7S73S5
2S7219A . ,1 r* 004.41 VOO' hoog 1'eq ao*l*in-
04i>
8CH4 «j 
0*1 10 I1.U
0.1O BC169B 0*1 10 >1441 
7N1613 
2S3553

AEG tryristor 300 V, 8 A . f 5,75 
Siemens thyristor 500 V. 3A f 3,75 
Cijferindicatiebuis, miniatuur- 
uitv. 5853 S 
Transistorvoetjes 3 en 4 p. f 0,10
Nieuw ontvangen grote verscheidenheid 
IC's uit 74 TTL-reeks.

I 0.50 
I 1.65

I.T.T................ f 17,50I 1.80
446i VOO' O'O» 04.f'V

I 7.50 
I 7.30 
1 1.73 
I 1.80 
I 6.25 
I 5.50

Fgannilnmloi 2N1055 
dno 8D110Y - 2N1053
gotciop* uil» 7N3055 
TF78
FIT P1063 
FE1 2N41S3

! ï:£
LUCHTVAARTBAND
Portable voor M.G. en V.H.F. 
Luchtvaartband

f 0,75 
f 1,50

1 4.73 
1 4.75

MPJI1 lipungingtr
vdo* I’jnmio* TV I 12.50

. f59,50
NF1-ASY17 N‘8- 
N«2vASY13 SF9- 
NF5-OC303 NF17-OC307

OC134 3
OC3S5 p*i «luk I 0.30

f 12,50 
f 12,50

•C'» *p«nnwgtUbtliMto» voo» 15 V 100 Ma mat Mhu<0 van grotere 
t*an*i»tO* ö v AOIC? I# veranderen «OO* -IA 
SN7401. apec a e p’gt 
TAA141 
TAA203 
T AA 233 
TAA300 
TAA310

I 11.25 
f 1.05 
» 4.20 
f 0 50 
I «.75 

I 17.25

King Craft Portable MG + FM +
LUCHTVAARTBAND + mobili- 
foonband
voor batt. en lichtnet

1 4.10
I 4.50 
I 0.70

TAA320 
TAA470 
T AAS 60 
TAA640 
1 AA 900

f 1,50 
f 1,75 
f 3,00 
f 5,00 
f 0,50

I 8 75

Het is voor u veel voordeliger uw aanko
pen zelf te halen, terwijl u dan ook alle 
door ons gevoerde artikelen zelf kunt 
zien.

. f79,50

Philips wisselaar GC036 met 
keramisch element voorzien 
van diamantnaald

BEELDBUIZEN 
A65-11W f 142,50 A47-26W =
A61-120W f 115,00 A47-25W f65.00

A30-10W. f34.50
A59-120W f 110,00 WX5369 41 cm f 49,50 
Nu goedkoop kleur experimenteren 
28 cm-90c kleur beeldbuis 
48 cm-90° kleur be.eldbuis 
Speciale aanbieding 
56 cm-90° kleurenbeeldbuis

f 139,50f 74,50

A59-22W = f 0,60 
f 89,50Speciale aanbieding

Philips 8W TL-buisjes compl. 
voor 6 V. 2 in serie op 12 V te 
gebruiken. Met ompool be
veiliging. Per stuk

f 145,00 
f 74,50

2 app. breedb. verst. + voed. . f 29,50 
Philips br.b. 40-860 Mc+voed. f 45.00

f 79,50 
f 60,00 f 17,50

f 275.00
ANTENNEMATERIAAL

Weer ontvangen Converter 
voor 2° net compleet . . . . f 54,50

Antennebuizen,
seerde gaspijp, op elkaar pas
send, 1,50 m ............................
2 m ..............................................

gegalvani-Nieuw!
Kleurenbeeldbuis 
A66 - 120X.......... f 4,50 

f 6,00
f 525,00

RECORDERBAND
15 cm LP 260 m Agfa f 4,50
18 cm N 360 m Engels fabrikaat f 6,50 
18 cm LP 540 m Engels fabrikaat f 9,75 
18 cm DP 720 m Engels fabrikaat f 12,50 
18 cm triple play, 1020 m

SILICIUM-ZENERDIODEN 
7*W f 1.00 1W f 1.25 10 W f 1.75

1.8 V 8,2 V 3,9 V 27 V
2,7 V 10 V 4,3 V 30 V

3 V 11 V 4,7 V 43 V
12 V 5,1 V 56 V
13 V 5.6 V 62 V

TV-camera's vol trans., compl. 
met aansluitkabels, impedantie 
trafo en objectieven - voor directe 
aansluiting op TV monitor, zowel 
RF als video.
Netto ... netto ...

3.5 V 
3.9 V
5.6 V 
8,2 V

f 16,50
3,6 V 
3,9 V f 645,0015 V

KLEUREN T.V. 
speciaal voor 

de handel 66 cm-110° 
vanaf f 1325,-

4 V 15 V 18 V11 V 68 V
4,3 V 
4,7 V

f 15,0022 V Rasterantenne 240 ü
Lopik, kan 4 3 elem. ant. . . . f 18,50

33 V 15-el. UHF-ant. kan. 14-37 . . . f 13,50
Margon, kan. 35-48 .................. f 39,50

56 V Sonim, 87-el. kan. 35-48 . ... f 45,00
82 V Fuba XC391C.............................

100 V Tewea long wing ..................
120 V Combi-kamerantenne 1e + 2e 
180 V net..................................................

16 V 13 V 82 V
18 V 16 V 100 V 

110 V 
120 V 
130 V 
160 V 
180 V 
200 V

5 V 20 V 22 V
6,8 V 22 V 47 V

7 V 24 V
8 V f 69,50 

f 89,50 Roselson speakersets 15 Watt 
2 speakers + filter ... f44,50
30 W 2 speakers + filter . . f89.50f 12,95
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Fa. Hans HoekP.E. TELEKOMMUNIKATIE
AMSTELVEENSEWEG 156 - AMSTERDAM-ZUID

TEL. 020 - 73 67 69 Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494-2736 - Giro 108 7595Importeur van COOAR, amateur radio equipment

CORNER GULL(ONTVANGERS)
HRO 50R1 met alle spoelbakken in zeer goede staat RAF ontvanger R 1155. 
freq. van 75 kc tot 18 Mc in 4 banden met AWC, BFO balansregeling f 195,-. 
PYE Marine HF. MF. Freq. van 60 kc/s tot 32 MC/s in 8 banden. Met BFO X- 
talfilter. AVC. enz. Mooi klem formaat v.a. I 395,Collins T.C.S. freq van 1,5 

12 Mc/sf 110,-.freq van 1,5- 12mc/s. KW201 Amateur ontvanger f 1395, . 
Murphy B40 Freq. 64 Kc tot 30 Mc in 5 banden. BFO Xtal cal. enz. 220 volt 
f430,-. Codar CR70A comm. ontv. brandnieuw, gemaakt in Engeland. Top
kwaliteit Laag in prijs. 560 kc tot 30 mc, S-meter, bandsp., enz. 1 jaar garantie, 
f 320,-. Hallicrafters model S27 + S28 VHF FM AM Ranges van 19 mc/s tot 
156 mc/s in z.g.a.n. staat
Eddystone 770 v/2 AM. FM. 150 mc/s tot 500 mc/s als nieuw.
GEC Marconi digital ontv. R411 vol trans, internal freq synth. tuning, reccption 
modes A1. A2. A3, A3A, A3J. SSB upper + lower freq. range 10 Kc/s tot 31 
Mc/s in 31 banden stab 1 part in 10B. P.o.A.
RTTY Units Type T.T.40 A/SGC-1. Nieuw uit verpakking voor zenden en ont
vangen werkt automatisch f 720,-
Als nieuw bekende HRO MX tafelmodel met 9 spoel baken 50 kc/s tot 30 mc/ 

volt voeding luidspreker v.a. f 375, . B40 nieuw uit verpakking f 575,- 
enkele stuks Nieuw binnen zender/ontvanger C 119. Heel klein form. 1500 kc/ 
s tot 20 mc/s met BFO. enz. Zender output 10 watt f 132,-.

(OSCILLOSCOPEN)
Solarscope CD 643 S enkele straal tot 25 Mc/s Laboratorium f 680, - Solartron 
enkelstraal nalichtende buis, model CD543S2 HF scoop f 480, -. • 2 typen Cos- 
sor Scopen MK I, II, |||, IV. freq. bereik tot 10 Mc/s. dubbelstraal v.a f 325,-. 
EMI lab tot 12 mc/s f 425,- Nieuw model Solartron CD 1014. Dubbelstraal 
klein formaat met delay units. AC/DC tot 6 Mc/s in zeer goede staat v.a. f 850,-. 
Airmec miniscoop mot kast v.a. f 320.- Solatron 711 S dubbelstraal DC tot 
mc/s f 780,-. Hartloy 13A dubbelstraat 7 mc/s AC-DC met probe als nieuw v.a. 
f365,-.
Cossor 2000 dubbelstraal 20 mc/s AC/DC f975,-. Solartron CD 1212, dub
belstraal met plug in unit 24 mc/s AC/DC.

(ZEND/ONTVANGERS)
Standard Radio Lineair. Met 2 stuks 4x150A. freq. van 2,8 mc/s tot 18,5 Mc/ 
s ATU met 3 rolspoelen Output 400 watt luchtgekoeld f 134,-. Zo uit de 
verpakking Hudson AM MK2 VHF mobilofoons met kristallen. Collins TCS12 
zender in goede staat, freq van 1,5tot 12 mc/s. Met 4 stuks 807 f 110,- Plessey 
PTR 161, 6 kan. dubbel super van 100-132 mc/s met ingebouwde voeding 12 
of 24 V met ombouwbeschrijving voor 2 meter f 135,-. Cossor CC300 mobilo
foon half-transistor freq. van 80 tot 120 Mc/s in de PAQQV03-10I 115,- Cos
sor Ultra HP mobilofoon hetzelfde als CC300 met in de PA QQZ03-20 f 135,-. 
BCC69 set VHF, freq. van 80-120 Mc/s in walky talky uitvoering met 1,5 volt 
voeding f 65,-. Nieuw B 44 in doos. f 115.-.
Zeer mooie WS 62 set freq. van 1,4 tot 10 mc/s AM/CW compleet met koptele
foon + mier. voeding 12 volt accu zijn werkend f 140,- 
Enkele stuks 62 set nieuw P.o.A.
Hogeband PYE, RANGERS. 2002 in zeer goed werkend staat 140 mc/s tot 170 
mc/s met mier. f 140,- met transistor voeding f 180,-.
Zend/ontvanger, freq van 100 - 156 Mc/s f 265, -.
Werkend WS 88 met X-tal kompleet met ombouwbeschrijving voor 10 + 11 
meter f47,50. No 19 set MK III goede konditie 170,-. Marconi + Murphy 
mobilofoons in erg mooie staat, kompleet met 12 voeding + schema f 80, . 
Aantal Storno CQMX3C FM 140 tot 170 mc/s Voor 2 m ombouw met schema, 
f175,-.

2 x 120 watt stereo Si-versterker 
Uitvoering:
□ geëloxeerd profielchassis
□ notenhouten bovenkant met zwart geë- 

loxeerde zijkanten
□ afmetingen:

360 x 222 x 100 mm (met voet)
Technische gegevens.
• frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB)
• vervorming max 0,08%
• ingangen:

MD pick-up 
tuner

?20

( 3 mV
(100 mV 
(100 mV

impedantie 47 kü) 
impedantie 100 kfl) 
impedantie 100 kü)tape

• uitgangsvermogen.
2 x 120 W sinus vermogen in 4Q impedantie 
2 x 75 W sinus vermogen in 8ïl impedantie

• Baxandall toonregeling
• Netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs.

bouwdoos
gebouwd
eindversterker

f 415,00 
f 615,00 
f 295,00

CORNER HORN
2 x 35 watt hï-fi stereo-versterker 

Uitvoering: 
als CORNER GULL 
□ afmetingen: 348 x 212 x 85 mm
Technische gegevens:
• frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB
• vervorming max. 0,05%
• ingangen (idem als CORNER GULL)
• uitgangsvermogen

2 x 335 W sinus vermogen in 4!1 impedantie
• Baxandall toonregeling
• netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs:

(ANTENNES)
Collins Commercial Bird Gage Dipole VHF 102 tot 150 mc/s built in P Filter + 
15 meter Low Loss Coaxial Cable. Lab Gear Commercial Electr. afstembaar 2 
tot 15 mc/s met bedieningskastje. Ind./S-meter. Schokdemper + Base

bouwdoos
gebouwd

f 298,00 
f 445.00

MENGPANEEL (stereo)(SIGNAAL-GENERATOREN)
Airmec sign. generator AM-FM freq. van 20 tot 80 Mc/s 1280,-. Celestion 
waterdichte luidsprekers 7 ïl 10 watt. Nieuw in doos f 35,-

uitvoering: 390 ■ 240 mm
geeloxeerde bovenplaat
5 schuifpotentiometers. Preh schuiflengte 85 mm
leverbaar met of zonder VU-meters
mg.. 2 x bandopnemer
2 x MD PU evt omsch.
op kristal pick-up
MD micro
uitgangssp.: 1 V eff. 
ing.sp MD-PV-3 mV 
kristal 200-500 mm 
band 100 mV 
micro 3-20 mV

(TESTMATERIAAL)
Solotron digital volt lab. model Blackburn digital volt meter + ratiometer. Fre
quentie calibrator C.T. 432 met 3 bas kristallen Standard frequenties 100 kg 
1-10 mc/s. Nieuw in doos f 230,-.

(SPECIAAL)
Racal Universal Counter Timer F.A. 550, 8 digital in line read-out (geheel 
getransistoriseerd). Mogelijkheden houden in: direkt freq. tot 100 MHz. pulse/ 
period ratio tijd inter en totale meting, input variabel van 30 mV tot 9 volt. ZELF 
CONTROLEREND. Prijs op aanvraag.

(DIVERSE METERS)
Buisvoltmeter CT 54 voor 12 en 220 volt f 180.-. Milli amp. meter, lichtschaal 
PYE galvano meter nieuw 1200,-. Marconi buisvoltmeter. Cartovax platen
draaibank, maak uw eigen grammofoonplaat op 33 of 45 toeren, slechts 
«295,-.
Marconi luidsprekers 5 ohm in kast f 9,50.
NIEUW Dosimeters no 2 A (z) 1 - 5 rog. f 4,75.
Nieuw min. I.F.-xtal I.F. x tal 10.1 mc/s + doublé freq. f 10,-

zonder
met
zonder
met

VU-meters
VU-meters:
VU-meters:
VU-meters:

f 298,00 
f 358,00 
f 415,00 
f 480,00

Prijs: bouwdoos - 

gebouwd -

Al onze ontvangers, oscilloscopen en testmateriaal zijn gegarandeerd 
werkend, of het moet anders zijn aangegeven.

Bijna alle equipment met schema of boek. Prijzen zijn Inkl. BTW. Alle mengpanelen incl. voeding; kunnen rechtstreeks 
op Corner Horn of Corner Gull worden aangesloten.
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IC/S UIT VOORRAAD LEVERBAARTTL
SN 74143 
SN 74144 
SN 74145 
SN 74147 
SN 74148 
SN 74150 
SN 74151 
SN 74153 
SN 74154 
SN 74155 
SN 74156 
SN 74157 
SN 74160 
SN 74161 
SN 74162 
SN 74163 
SN 74164

SN 74165 
SN 74166 
SN 74167 
SN 74170 
SN 74172 
SN 74173 
SN 74174 
SN 74175 
SN 74176 
SN 74177 
SN 74178 
SN 74179 
SN 74180 
SN 74181 
SN 74182 
SN 74184 
SN 74185 AN

SN 74188 
SN 74190 
SN 74191 
SN 74192 
SN 74193 
SN 74194 
SN 74195 
SN 74196 
SN 74197 
SN 74198 
SN 74199 
SN 74278 
SN 74279 
SN 74283 
SN 74284 
SN 74285 
SN 74298

SN 74H87 
SN 7489 
SN 7490 
SN 7490 Si 
SN 7491 AM 
SN 7492 
SN 7493 
SN 7494 
SN 7495 
SN 7496 
SN 7497 
SN 74100 
SN 74104 
SN 74105 
SN 74107 
SN 74110

SN 74111 
SN 74115 
SN 74116 
SN 74118 
SN 74119 
SN 74120 
SN 74121 
SN 74122 
SN 74123 
SN 74125 
SN 74126 
SN 74128 
SN 74132 
SN 74136 
SN 74141 
SN 74142

SN 7454 
SN 7460 
SN 7470 
SN 7472 
SN 74L73 
SN 7473 
SN 7474 
SN 7475 
SN 7476 
SN 7480 
SN 7481 
SN 7482 
SN 7483 
SN 7484 
SN 7485 
SN 7486

SN 7409 
SN 7410 
SN 7412 
SN 7413 
SN 7416 
SN 7417 
SN 7420 
SN 7423 
SN 7425 
SN 7426 
SN 7427 
SN 7428 
SN 7430 
SN 7432 
SN 7433 
SN 7434

SN 7435 
SN 7437 
SN 7438 
SN 7440 
SN 7442 
SN 7443 
SN 7444 
SN 7445 
SN 7446 
SN 7446 AN 
SN 7447 
SN 7447 AN 
SN 7448 
SN 7450 
SN 7451 
SN 7453

SN 7400 
SN 7401 
SN 7401 SI 
SN 7401 S3 
SN 7402 
SN 7402 S1 
SN 7403 
SN 7403 SI 
SN 7403 S3 
SN 7404 
SN 7405 
SN 7405 Si 
SN 7405 S3 
SN 7406 
SN 7407 
SN 7408

(Alle aansluitingen kunt U vinden in onze halfgeleidercatalogus)

SUPER 2000 UNIVERSEELME- 
TER
Laboratorium instrument klasse 1- ook 
geschikt voor de HARDE service praktijk 
langs de weg.
Gevoeligheid 50 000 ohm/volt DC en 52 
meetbereiken waaronder:
Volt DC: 0-0,15-0,5-5-15-50-150-500- 
1500 V
Volt AC: 0-2.5-7,5-25-75-250-750-2500 V 
Stroom AC: 0-0,25-2,5-25-250-2500 mA 
Stroom DC: 0-0,05-0,5-5-50-500-5000 mA 
Weerstand: 0-10k-100k-1M-10M- 
100M ohm
Deze universeelmeter in onbreekbare po
lyamide cassette compleet met batterijen 
en meetsnoeren 
Prijs f 199,-

FM-TUNER MET 3-VOUDIGE DIODEAFSTEMMING
Philips AP 2153/02 met AFC American Band.
Geheel opgebouwd met silicium transistoren en cap. dioden. Speciaal voor Hi-Fi- 
Tuners
Supply Volt. 15 V 
Freq. Range 87-108 Mc 
Noise fig. 6.5 dB 
Image Ratio 45 dB 
Prijs incl. documentatie f 89,50

HALFGELEIDER PRIJZEN
CA 3089 
TBA 120 
TBA 120 S

f 24,95 
f 4,50 
f 5,50I <?

S
■ . - > v * i

f 9,50 
f 6,95 
f 6,95 
f 15.-

FM-4 filter 
AP 1051/19 
Speol 12 mH 
Tunerprint EPS 1525

!ri!I l1HALFGELEIDERCATALOGUS:
&Deze ligt voor U klaar

HIERIN vindt U van alle halfgeleiders die wij le
veren:
* transistoren 
' Thyristoren
* triacs & Diacs 
“ FET's & Mosfet's
* UJT's
* Fotohalfgeleiders 
' Diodes

I f ffI i
5r Zenerdiodes 

” Lineaire IC's
* Digitale IC's
* MOS IC's
* Technische gegevens
* aansluitingen
* Prijzen.

:5l
MINITRON
Nu slechts f 12,- incl. BTW 
Grote aantallen prijs op aanvraag.PRIJS f 14,50

2 x 27 Watt Stereoversterker 
Bouwhandleiding + Documentatie STEREODECODERBOUWPAK-LEVERINGS-VOORWAARDEN

Bestellingen boven f 500,- worden fran
co huis geleverd. Bij postorders beneden
f 25,- wordt f 5,- extra als administra- CLASSIC MARK II 
tiekosten berekend.
Gelieve bij vooruitbetaling rekening te 
houden met f 3,50 porto- en aantekenkos- 
ten.
MAANDAG DE GEHELE DAG GESLO- 
TEN.
Alle prijzen tenzij anders vermeld zijn in- ELEKTRONIKA 2000 - Gentiaanplein 21 - 
clusief BTW. Amsterdam-noord

KETf 10,-
Compleet met IC- CA 3090Q weerstan
den, condensatoren spoel, printplaat en 
LED compleet met schemaDigitaal proportionele Radiomodelbestu- 

ring.
Bouwhandleiding + Documentatie

f 69,50

Telefoonnummer ALLEEN voor Handel 
en Industrie: 020-275277 
Telexnummer 15271 E NL 
Telefoonnummer voor Afdeling Winkel 
Kantoor en Postorder 020-369321

f 10,-

ELEHTRDnihfl £□□□



RADIO ALL WAVE De grootste supermarkt voor 

elektronika en modelbouw in de Benelux
Postorders Postbus 79 - Delft - tel. 015-132000 - giro 251 797 - bankrelatie: Ned. Credietbank, Delft.

ex incl. 
BTW B’W

40409 NPN 
404410 PNP
40361 NPN
40362 PNP 
BLY 49 Tl 
TL-1133 HF.Power 75 
watt
Van 179,00 59,00

4,95 Diodes: Texas instru- 
ments

TTL integrated circuits 
TEXAS INSTRUMENTS type 4,95SN 74105 N 

SN 74107 N 
SN 74110 N 
SN 74111 N 
SN 74118 N 
SN 74119 N 
SN 74121 N 
SN 74122 N 
SN 74123 N 
SN 74132 N 
SN 74141 AN 
SN 74145 N 
SN 74150 N 
SN 74151 N 
SN 74153 N 
SN 74154 N 
SN 74155 N 
SN 74156 N 
SN 74157 N 
SN 74160 N 
SN 74161 N 
SN 74162 N 
SN 74163 N 
SN 74164 N 
SN 74165 N 
SN 74166 N 
SN 74167 N 
SN 74170 N 
SN 74174 N 
SN 74175 N 
SN 74176 N 
SN 74177 N 
SN 74180 N 
SN 74181 N 
SN 74182 N 
SN 74184 N 
SN 74185 AN 
SN 74190 N 
SN 74191 N 
SN 74192 N 
SN 74193 N 
SN 74194 N 
SN 74195 N

5.58 6.36
5.58 6,36
5,67 6,46
9,72 11,08

10,58 12,06 
13,73 16,65
4,45 5,08
5,98 6,82

11,95 13,62 
8,19 9,34

4,50 4001 50 V-1 A
4002 200 V-1 A
4003 300 V-1 A
4004 400 V-1 A
4005 600 V-1 A
4006 800 V-1 A
4007 1000 V-1 A 0,50 
BY127 1250 V-1,6 A 0,95 
AA 113 
TD 716 
BA 138

0,50ex incl. 
BTW BTW 4,50type 0,50
1,58 1,80 39,00SN 7400 N 

SN 7401 N 
SN 7402 N 
SN 7403 N 
SN 7404 N 
SN 7405 N 
SN 7406 N 
SN 7407 N 
SN 7408 N 
SN 7409 N 
SN 7410 N 
SN 7413 N 
SN 7416 N 
SN 7417 N 
SN 7420 N 
SN 7423 N 
SN 7425 N 
SN 7426 N 
SN 7427 N 
SN 7428 N 
SN 7430 N 
SN 7432 N 
SN 7437 N 
SN 7438 N 
SN 7440 N 
SN 7442 N 
SN 7443 N 
SN 7444 N 
SN 7445 N 
SN 7446 N 
SN 7447 AN 
SN 7448 N 
SN 7450 N 
SN 7451 N 
SN 7453 N 
SN 7454 N 
SN 7460 N 
SN 7470 N 
SN 7472 N 
SN 7473 N 
SN 7474 N 
SN 7475 N 
SN 7476 N 
SN 7480 N 
SN 7481 N 
SN 7482 N 
SN 7483 N 
SN 7484 N 
SN 7485 N 
SN 7486 N 
SN 7489 N 
SN 7490 N 
SN 7491 AN 
SN 7492 N 
SN 7493 N 
SN 7494 N 
SN 7495 N 
SN 7496 N 
SN 7497 N 
SN 74100 N 
SN 74104 N

0,501,801,58 0,501,801,58
0,501,801,58

2,21 2,52 0,502,522,21
Uni-Junction:
2N2646 
Field-Effect:
MU 10 PVC 
= 2N3819 
BF 245 B 
BF 245 C 
E 300
HF.1200MC 
Burgcel: 
B40/C2800/1900 
Siemens 
Intergrated Circuits: 
709 Dil 
709 TO 5 
723 Dil 
723 TO 5 
741 Dil 
741 TO 5 
TBA 775 (ITT) DIL. oa: 
ruiterwisserinterval- 
schak. 
in IC-vorm 
SAJ 110 
SN 7400 T.l.
SN 7490 T.l.

4,874,28
8,51 9,704,28 4.87 3,9512.81 14,60

16,20 18,47
7,65 8,72
6,75 7,70

14.40 16,42
7,65 8,72
7,65 8,72
9,00 10,26

13,60 15,50 
13,60 15.50
13,60 15,50 
13,60 15,50 
16,56 18,88
16,56 18,88 
16,56 18,88 
26,45 30,15
18.81 21.44
13,05 14.88
9,90 11,29

15,30 17.44 
15,30 17.44
11,38 12,97
33.75 38,48 
9,45 10,77

23,44 26,72 
23,44 26,72
14.40 16.42
14.40 16,42
15.75 17.96
15.75 17,96
15,19 17,32 
15,19 17,32

2,362,07 0,352,362,07 7,752,251,801.58
1,954,28 4,87 2,253,15 3,59 Triacs:

6 A - 400 V
Thyrïstoren:
Siemens:
5 A - 400 V 
Texas Instr.:
6 A - 400 V 
Triggerdiodes: 
ER 900

2,253,593,15 5,952,251,801,58
2,38 2,71

2.722,39 7,502,722,39
3,752,722,39

3.24 3,69
1.58 1,80 2,95 6,952,722,39
3,06 3,49

3,493,06 1,90 0,852,261,98 1,909,238,10
3,959,758,55 Silisiumdiodes:

1 N 914/4148 
per 10 stuks

Voor grote aantallen 
even bellen:
All Wave Electronica 
1313,
Hr. J. W. R. A. Pasman. 
Eventuele tussentijdse 
prijscorrecties voorbe
houden.
VSK-Zelfbouw toonge- 
nerator. 1 Hz-130 kHz. 
Uitgangsspanning 1,5 
VEFF. Sinus/Blokgolf 
Continuregelbaar, max. 
vervorming Sinus 0,1% 
Geheel compleet met 
kast, front e.d. van 
299,- nu 199.
Pioneer Electronisch 
Crossover Fitter SF500 
2-3 weg van 495,- nu 
145,-

9,758,55 3,95 0,1415,30
12,96

17,44
14,79
10.77
14.77

2,10 1,25
2,109,45

12,96
1,801,58
1,801.58

1,58 1,80
1.58 1,80 3,951,801.58 8.953.45 3,93

2.77 1,80 
4.25

Electrolitische Conden-

2,43
3,87 4,41
3,38 3,85 Transistoren: 

BC 107 A-B-C- 
BC 108 A-B-C- 
BC 109 A-B-C- 
BC 110 
BC 168 
BC 177 
BF 198 
BF 199 
BF 258 
MJE 340 
2N1613 
2N1711 
2N2219 
2N2905 A

6,365,58 0,404.14 4.72 satoren:
220 uF 10 V 
1200 uF 25 V 
2200 uF 40 V

0,404,95 5,64 0,7510,269,00 0,40 1,507,20 8,21 2,25 3,7511,55
11,04
16,93

10,13
0,759,68 Relais: o.a. voor ruiter- 

wisserint. v.s.
6-18 V.e.p.
IC-voeten:
14 pens 
16 pens 
3 pens 
3 pens 
Mosfet:
40673

14.85 0,402.79 3,18 1,7546,00 52,44 2,252,255,85 6,67
8,91 10,16
5,85 6,67
5,85 6,67
8,10 9,23
6,35 7,24

10,35 11,80 
29,25 33,35 
11,81 13.46
5,58 6.36

3,75 0,80
8,75 0,80
0,95 0,45
0,95 0,45
0,95

6,950,95

Thyrïstor 
Texas Instrument 
in schroefhuis, 400 V 
6 Amp. eff.
AW-prijs

MINITRON'S:
3015 F 
3015 G

ORGELBOUWERS
OPGELET
Orgeldeler SAJ 110 
ALL-WAVE prijs f 8.95

Siemens Thyristor 
..Flat" pack behuizing 
400 V - 5 Amp.

Nu 3,75 6,95Nu: 11,95

SIEMENS 
NIXIEBUIS 
ZM 1330
Nu: 9,95

G16 Bij aantallen even 
bellen 015 - 132000 
Hr. J.W. PASMANIII1 SAJ 110

Voor o.a. HiFi app. Lenco, Thorens, Kef, Arena, 
DUAL, Philips, Akai, Sharp, etc., etc.
Bezoekt u onze HiFi afdeling.
Voldersgracht 16-17-18 Delft. Het adres met de 
meest gesorteerde kollektie van Nederland.

Alle postorders eventueel onder 
rembours of vooruitbetaling 
per giro.

all-wave
delft / voldersgracht 16*17-18 / tel. 3 20 00 
delft / oude langedijk 13 / telefoon 13 20 00 Telefoon 015 - 13 20 00

Orders onder de f 100,00, administratie- en ver
zendkosten 
f 4,50 extra.

LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN
Uw orders worden met de meeste spoed en de uiterste zorgvuldigheid uitgevoerd.
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van 3990 lot 8625 kHz. t 2,50 per stuk.

LÖWE TRANSFORMATOREN
Type Prim. (Volt) Sec. (Volt) PrijsAmpère
LH1 110-220Vraagt kristallijst

Houders voor kristallen . . . . f 0,50 
120 stuks kwarts kristallen van 
5675 kHz tot 8650 kHz oplopend 
met 25 kHz . .
Elco, 1000 uF. 8 V
lOstuks ............
Siemens elkco 300 uF, 30 V . . f 0,50 
Projectiebuis, 24 V, 200 W . . . f 2,00

f 0,50 
f 0.85 
f 3,00

6-8-10-12
6-8-10-12

1.7 f 9,90
f 14,25 
f 14,25 
f 17,50 
f32,15 
f 27,65 
f31,50 
f32,15 
f 5,00 
f 7,10 
f 10,95 
f 15.75 
f 22,00 
f 4,70 
f 4,70 
f 18,60 
f 18,60 
f 5,00 
f 30,70 
f 30,70 
f 7,20 
f 7,20 
f 6,90 
f 6,40 
f 8,00 
f 11,60 
f 16,75 
f 24,15 
f 25,05 
f 18,85 
f 3,90 
f 4,45 
f 4,90 
f 5,50 
f 3,90 
f 17,50 
f 5,35 
f 5.80 
f 19,50 
f 9,00 
f21,00 
f 22,50 
f 14,00 
f 27,50 
f 27,50 
f 13,00 
f 18,75 
f 5,00 
f 5,00 
f 19,50 
f 7,50 
f 8,00 
f 8,00 
f 6,50 
f 8,00

LH2A
LH3A

110-220
110-220
110-220
110-220
110-220
110-220
110-220

4
12 14-16-18-24
12-14-16-18
20-24-30-40-50-60
7,5-9-15-18
7,5-9-15-18
8-10-12-15

2.2
LH4 4.5
LH5f 60,00 

f 0,50 
f 3,00

2,5
LH6 5
LH7 8
LH8 10
LH9 220 6.3 0.7
LH 10 
LH11 
LH12 
LH13 
LH14 pr.
LH 15 pr.
LH16
LH17
LH 18
LH19
LH20
NTR100 pr
NTR105 pr.
NTR110 pr.
NTR115 pr.
NTR201
NTR202
NTR203
NTR204
NTR204A
NTR205
NTR206 pr.
NTR207 pr.
NTR208 pr.
NTR209 pr.
NTR210
NTR211
NTR220
NTR221
Bv.700
Bv.1116
Bv.1858
Bv.1944
8V.1985A
Bv.5150
Bv.6320
Bv.6501
Bv.6502
Bv.7157
Bv.7157A
Bv. 10688
NTR300
NTR301 pr.
NTR302 pr.
NTR303
NTR304 pr.
NTR305 pr.

220 4-6,3-12,6 
4-6,3-12,6 
2.5-4-5-6.3-12.6 
4-6-8-10'-12-14-16-18-20-24

2,5-1,6-0,8 
4-3-1,5 
10-10-6-6-3

Mier. kapsel..............................
Tel. kapsel.................................
Telefoonhoorn ........................
Nieuwe telefoonhoorn met spi-
raalsnoer .................................
Telefoonkiesschijf ..................
Witte kiesschijf ........................
Huistelefoontoestellen met in-

110-220
110-220
220 4
220 7f 7,50 

f 1,50 
f 2,50

0.1
220 9 75 mA
220 33 2.5
220 40 2

0.4220 4-6-9f 25,00ductor, per stuk........................
Relais, 220 V, met trekanker, 
trekt anker krachtig aan . ... f 5,00 
Telefoonbel .
Spiraalsnoer van telefoon . . . f 2,50 
Stappenrelais, 6 x 18 stappen . f 7,50 
Tel relais, 5 cijfers, 6 V 
Tel relais, 5 cijfers, 24 V . . . . f 2,00 
Dump sprietantenne, 120 cm, in 
5 delen, flexibel onderstuk . . . f 1,00
kWh. meter 220 V. 5 A ............
Variabele condensator 2 x 500

220 50 4
220 60 3
110-220
110-220

0-6. 0-6-18 
0-6. 0-18-36 
24-0-24

4 VA 
4 VA

f 5,00

220 0.1
110-220 12 0.1f 2,50
220 12-0-12

12-0-12
6-12-18-24-30
24-0-24
33-0-33
6-12-18-24-30-36

1
220 1.7
110-220
110-220
110-220
110-220

3
3f 5,00
2,5
2. f 3,50

. f 3,50
Micro swits 1 x wissel, p.st. . . f 0,75
10 stuks voor ...........................
AEG motortje, 22 Volt wis- 
selsp., 300 mA, 57,5 bij 46 mm f 5,00
Motor, 110 V, 35 W, links en
rechts draaiend, nieuw............
Vloeistofpompje, 220 V............
Instrumentknop voor 6 mm as.
Diam. 8 cm, van f 5,00 voor . . f 2,25 
Enkelzijdig pertinax printplaat .
7,5 x 47,5 cm, dik 1,6 mm .. f 1,50 

24.5x31 cm, dik 1,6 mm .. f 2,00 
Dubbelzijdig pertinax printplaat 
21,6 x 31,7 cm, dik 1,6 mm . . f 3,75 
21,6 x 31,7 cm, dik 0,8 mm . . f 3,50 
43 x 63,5 cm, dik 1,6 mm . . f 14,00
63.5 x 87,5 cm, dik 0,8 mm . . f 26,00 
Enkelzijdig EPOXIE printplaat
43.6 x 63,6 crfi, dik 1,6 mm .. f 17,50
50.9 x 91,6 cm, dik 0,8 mm . . f29,00
63.7 x 87,7 cm. dik 0,8 mm . . f 35,00
21.7 x 31.7 cm. dik 1,6 mm .. f 4,50
21.7 x 31,6 cm, dik 0,8 mm . . f 4,50 
25,3 x 30,5 cm, dik 0,8 mm . . f 5,50 
Dubbelzijdig EPOXIE printplaat
45.9 x 91,9 cm, dik 0,8 mm . . f30,00
63.7 x 87,6 cm, dik 0,8 mm . . f 40,00
21.7 x 31,6 cm, dik 0,8 mm .. f 5,50
22.8 x 30,5 cm, dik 0,8 mm . . f 5,75 
8 aderig getwist snoer, waarvan 
één afgeschermd, p.m

pF, met fijnregeling............
Var. condensator, 3 x 275 pF 220 6 0.5

220 12 0.3
220 0-6. 0-6. 

0-12. 0-12.
0.3f 5,00

220 0,15
110-220
110-220

6.3 0.5
2,614-0--14 

0-6. 0-6. 
0-12. 0-12. 
45-50 
12-24-30

220 0.8f 1.95 
f 12,50 220 0.4

2220
220 1

12 10220
6-8-10-12-14-16-18-24 
6-8-10-12-16-18-24-30 
0-24. 0-30.

220 5
2220
3220

0-24. 0-24. 0-24. 0-24. 
35-40 
35-40 
9-18-24 
0-6. 0-6-18 
21-0-21
4.5-0-4.5. 170
5,50-5,5. 170
5,50-5,5. 170
5,50-5,5. 170
6-0-6.
6-0-6.

1,5220
1220
2220
0.2220
0.2110-220

110-220 4
0,8-0-020
0.8-0.020
0,8-0,020
0,8-0.020
0,8-0.020
0,5-0,010
0,020

220
220
110-220
220
220 170

15-0-15220
f 10,00 
f 17,60

170
2-0,15.5-0-5.5. 

5,50-5,5.
170220NTR306 pr. 

NTR307 pr. 2-0,25220 15-0-15
f 19,400.1170

DE MINIMUM-PORTOKOSTEN BEDRAGEN f 3,75f 0,40
DEN HAAG 

TELEFOON 63.01.57
ff HERDERINNESTRAAT 2a 

KENGETAL 070 
Giro 19.97.28.4

D. LEEUWERINK Betaling per giro 7112 Algemene Bank Ned. N.V., Den Haag t.n.v. D. Leeuwerink, no. 513644318.
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r
HIJLKEMA - ELEKTRONIKA - HOOGEZAND
M. Veningstraat 72. Tel. 05980 - 4956 Postgiro 1355177 
Bankrelatie: Algemene Bank Nederland N.V. Rek. no. 57.48.26.807 
Rolspoelenin 6 versch. afm.f 20,- koelplatenvoor torren f2,- interval 
schakelaars 12 V f 12,50 remlicht modulatoren f 14,75. 12 V 3 Watt 
versterker f 12.50 afstem cond. 2 x 300 pf f 3,- 2 x 500 pf f 5,- 2 x 
120 pf f5,- 500 pf f 7,50 60 pf f 3,50 etc. etc ball drive vertr. f 1,50 
naaimachine motor f 12,50 printplaat pertinax 40 x 60 cm. f 6,- epoxie 
enkel en dubbelzijdig voor een spotprijs. Telefoontoestellen f 15,- 
koptelefoons f5.-. 7,50 en 10,- sound powered koptel/micr. nieuw 
f 17,50 instrumentkastjes f 7,50 en f 12,50 een grote sortering in ker. 
spoelvormen v a. f 0,75 ker. potmeters v.a. 25 W f 2,50 octal pluggen 
met kap f 0,60 nieuw ei - isolatoren teflon en ker f 1,- verder stand 
off's en ker. doorvoeren voor enkele dubbeltjes, elko's en condensato
ren hoog en laagspanning bijv 4 uf 2 Kv f 5.- I.f. smoorspoelen van 
100 ma tot 2 Amp. f 2,50 tot f 7,50 aluminium chassis v.a. f 2,50 neon 
lampjes 220 V f 0.50 eddystone kasten f 20,- modulatie trafo's van 10 
tot 500 W v.a f 15.- tot f 65,- staaftrimmers met en zonder as f 0,75, 
f 1,50 en f 2,25 Siemens min. relais 4 x wissel f 2,50 en f 3, - coaxkabel 
RG8U f2,10 RG58U f 0,95 coaxpluggen so 239 chassis f 1.90 pl 259 
f 2,25 koppel f 3,25 B.N.C. chassis en kabel f 2,90 p.s. N en C connectors 
f2.- p.s. scope buizen DG13/2 f24,50 3XP1 f30,- 5XP1 f35.- 3BP1 
f 24.50 buizen 807 f 5. - 6146 f 8.50 vt4c f 8.50 814 f 9. - oa 2 f 2, - 6080 
f 5.- 4th1000B f 65,- QQE03/14 f 6.50 ecc 82/83 etc f 2,- buisvoeten 
voor 807/814 f 0.60 en f 1,- voor QB3/300 f 5,- div. reuze spoelen en 
var. condensatoren voor in het museum, ma. meters 1 ma vierkant 
f 10.- andere meters in div. waarden 5,- 0-40 V d.c. f5.- 0-40 Amp. 
f5,- thermocouple's f6,- 100 meter gevlochten draad f 10.- zender 
1.5 tot 12 mc A.M. en Cw ontvanger collins tcs 12 feq 1.5 tot 12 mc. 
f 1100. triplers voor 2000 mc met voet voor 2C39 f 30.- coax relais 
voor groot vermogen en tot 3.5 ghz 220 V f 35.- enkele solartron 
scopes breedband tot 25 mc enkel straals. ontvanger R1155 1.2 tot 18 
mc f 175,- met schema w.s. 88 walkie talkie freq. 38 mc met kristallen 
en schema f45,- voedingstrafo's 300 V 500 ma mu metaal f25,- 
trafd's met hoog en laagspanning o.a. 600 en 1200 V voor prijzen v.a. 
f 17,50 trafo 22 V 2V2 Amp. f 10,- trafo sec. 12 en 18 V 300 ma f 4.75 
Celestion waterdicht speakers 8 ohm 5 W f35.- zend ontvanger 
getrans. 500 kc tot 4.5 mc voeding 12/24 V met telemike en schema's 
f 325,- regelb. en gestab. voedingsapp. 0-750 V300 ma f 175,- zenders 
2-4.5 mc 12 V f 85, - Marconi politie mobilofoon HP55S 70 tot 100 mc 
incl. triller telemike bedieningskastje en schema f 125.- SCR296inzeer 
goede staat f 225,-
Komt binnen deze maand een grote partij onderdelen en apparaten 
die tegen een ongekend lage prijs op de markt worden gegooid.

RADIO „STER”
HERDERINNESTRAAT 2A - DEN HAAG

RELAIS, klein formaat, 1 x wissel, dubb. verzilverde 
contacten, 2 A belastbaar, 1500 of 3000 Ohm 24 V.
perstuk......................................................................
10stuks......................................................................
100 stuks ...................................................................
1000 stuks ................................................................
TELEFOONTELLER met 3 cijfers ...........................
Inbouw wandcontactdozen, 10 stuks.....................
Idem met randaarde, 10 stuks...............
Radio distributie schak. met lijntrafo.....................
Trafo, pr. 220 V, sec. 6 V-0,2 A, 8 V-0,8 A...............
AGFA studio band, type PER 525, 1000 m................
Si BRUGCEL op geisol. koelpl. B50C12000 ............
Los NEONLAMPJE met weerst. 220 Volt...............
Inbouw NEONLAMPJE 10 mm, rond, 220 V . . . . 
Inbouw NEONLAMPJE 12 x 25 mm. rood, 220 V . 
Inb. wipschak. 12 x 25 mm, witzwart, 6 Amp 
NYLONDOEK voor luidspr. boxen, antr.streep,
bruine streep, 65 x 100 cm ....................................
130 cm breed, per meter .......................................

f 0,25 
f 1,75 
f 15.0Q 
f 135,00 
f 7,50 
f 2,50 
f 5,50 
f 1,00 
f 3,50 
f 15,00 
f 9,95 
f 0.50 
f 2,00 
f 2,00 
f 1,00

f 5,00 
f 10,00

Siemens TTL’s 
SN7400 . . . 
SN7402 . . .
SN7442 . . .
SN7447 . . .
SN7472 . . .
SN7475 . . .
SN7490 . . .
SN74121 . . .

Ie keus transistoren 
f 1,00 
f 1,10 
f 1,25 
f 1,50 
f3,25 
f 0,95 
f 1,15 
f7,90

f 1.20 
f 1,20 
f5,80 
f6,85 
f 1,60 
f3,50 
f3,90 
f2,35

2N1613
2N1711
2N2219A
2N2905A
2N3055
BC107A
BC177B
BU111 .

m ^JÖzhÊcO- Stf
ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN

van één vaste leverancier - en uit voor raad: (onder meer)

elektro-
mechanische

komponenten

reedkontakten
spoelen voor reeds
gekapselde reedrelais
miniatuur relais
schakeleenheden
logcells
drukknoppen
stappenschakelaars
tuimelschakelaars
schuifschakelaars
indikatielampjes

fr - hamlin 
knitter 
osmor 

sds elektro
M
Wrr

4 tpdu&tr 6"

s

Komponenten
Katalogus

1972-1973

rodelco b.v. professionele komponenten
tegen fabrieksprijzen

postbus 1030 den haag 
telefoon 070 - 64 78 08 * 
telex 32506 rodel nl

belgië
c. n. rood n.v. brussel 
telefoon 02 - 352135



Technische Hogeschool Delft
Technische Hogeschool Delft

Bij de Onderafdeling der Geodesie kan worden 
geplaatst een

Bij het Laboratorium voor informatietheorie van 
de afdeling der Electrotechniek bestaat een 
vacature voor een

Wetenschappelijk
medewerker

Electronicusdie zal optreden als adviseur betreffende elek- 
tronika, elektronische instrumenten en voort
planting van radiogolven. Voorts zal hij onder
zoek verrichten in verband met systemen voor 
radioplaatsbepaling op zee en de mogelijk
heden onderzoeken van het herkennen van 
patronen te midden van ruis bij meetsystemen 
en in de fotogrammetrie.
Gedacht wordt aan een electrotechnisch inge
nieur, die goed kan samen werken met vak
genoten en niet vakgenoten. Inlichtingen kun
nen worden ingewonnen bij Ir. J. C. de Munck 
tel. 015-133222, toestel 7574 (Laboratorium voor 
Geodesie).
Aanstelling en bezoldiging volgens Rijksrege
ling zal geschieden in het rangenstelsel der 
wetenschappelijke medewerkers. A.O.W.-pre- 
mie komt voor rekening van de Technische 
Hogeschool. Directe opneming in welvaartsvast 
pensioenfonds.
Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de Centrale Personeelsdienst, Julianalaan 
134 te Delft, onder vermelding van nr. GEO. 7301 
in de rechterbovenhoek van de brief.

die zal worden belast met de volgende werk
zaamheden:
- ontwikkelen en bouwen van electronische 

apparatuur voor het wetenschappelijk onder
zoek en onderwijs.

- assisteren van studenten bij electronisch 
werk.

Vereist: wordt het diploma M.T.S.-electronica of 
een daaraan gelijkwaardige opleiding; ervaring 
op het gebied van digitale technieken strekt tot 
aanbeveling. Voor nadere inlichtingen kan men 
zich wenden tot ir. E. Backer, tel. 015-133222 
toestel 6176. Salariëring volgens Rijksregeling, 
afhankelijk van opleiding, leeftijd en ervaring. 
Maximaal te bereiken salaris f 1443,- bruto per 
maand. A.O.W.-premie komt voor rekening van 
de Technische Hogeschool. Directe opneming 
in welvaartsvast pensioenfonds. Schriftelijke 
sollicitaties te richten aan het Hoofd van de 
Centrale Personeelsdienst, Julianalaan 134 te 
Delft, onder vermelding van nr. E.7301/1385 in 
de rechterbovenhoek van de brief.

!

i
■
■

i

Beun - De Ronde B.V. 1

Importeurs van Wetenschappelijke en Technische In
strumenten

Div. Addo Nederland B.V. 
vraagt een

zoekt voor uitbreiding van haar technische afdeling

een elektronicus SALES ENGINEER
Voor deze functie vragen wij een opleiding zeker op 
middelbaar doch liefst op hoger niveau.
In verband met het internationale karakter van onze 
B.V. is een redelijke kennis van de Engelse taal nood
zakelijk.
De werkzaamheden zullen in hoofdzaak bestaan uit het 
repareren van instrumenten in de Benelux. Dit brengt 
met zich mede, dat U moet beschikken over rijbewijs 
BE.
Leeftijd: niet ouder dan 30 jaar.
Indien U aan bovenstaande eisen voldoet, kunnen wij 
U een afwisselende werkkring bieden, waarbij het 
salaris door leeftijd en ervaring zal worden bepaald.

Schriftelijke sollicitaties te richten

Ons programma bestaat uit Computer Peripheral 
Epuipment: Punched Tape- en Cassette Units Printers, 
Magnetic Tape- en Disc Drives.

Taak:
Het zelfstandig bewerken van de marktgroepen: OEM 
en End-Users in Nederland.

Vereisten:
Opleiding HTS-E of gelijkwaardig niveau. 
Commercieel-technische ervaring.
Leeftijd 25-40 jaar.
Goede spreekvaardigheid in de Engelse taal.

De honorering is in overeenstemming met de door ons 
gesteld^ eisen aan deze funktie.

Voor inlichtingen en sollicitaties kunt U zich wenden tot 
de Heer D Rietman.
FACIT c>ata Products AMSTERDAM-Buitenveldert, 
Mens'in^e 79 tel. 44 14 44.

:

aan:

BEUN - DE RONDE B.V.
Henri Polaklaan 2, Amsterdam
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ASSEMBLAGE • 
MONTAGE «GEDRUKTE 

SCHAKELINGEN • ERASMUS UNIVERSITEIT ROTTERDAM

CECO ELECTRIC Bij de Faculteit der Geneeskunde zal binnenkort een uitbreiding 
van de aktiviteiten op het gebied van „echocardiografie" plaats
vinden. Deze uitbreiding betreft een project van tijdelijke aard 
(± 3 jaren).
In verband hiermede bestaat thans een vakature voor een

ATELIER VOOR 
ELEKTRONICA

TEL. 03475-1655

ResearchtechnicusPOSTBUS 15 
.o™

die zal worden belast met het realiseren van geavanceerde schakelin
gen.
Funktie-eisen: H.T.S.-elektronica of gelijkwaardige opleiding alsme
de een ervaring van minimaal 5 jaar in het ontwerpen van elektroni
sche schakelingen.

-ERRÉTJE
90 cent per regé)V®®8 

Abonnees éénmaal perbtgftg 
de eerste 3 regels gratiij 

Administratiekosten fiÖjèÖ.

De salariëring, volgens Rijksregeling, zal aan de hand van opleiding 
en ervaring worden vastgesteld. Premie A.O.W./A.W.W. is voor 
rekening van de Universiteit.

Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van vakaturenummer 
1493, te richten aan het Hoofd van de afdeling Personeelszaken van 
de Erasmus Universiteit Rotterdam, Postbus 1738 te Rotterdam.

Aangeboden
draadgewonden logarithmi- 
sche potmeters 1000 Ohm a 
f25,-. Tel. 08380-16977.

Jaarg. R.E. 1960 t/m 1971 
9 stuks 1954 alles è f 3.- 
Funkschau 100 nrs. f 10,- 
Elektuur 1970 t/m 1972 a f 5.- 
Brieven aan Hildebrandlaan 
27, Soest.

Technische Hogeschool Delft

VER0N Bij het laboratorium voor Automatische ver
keerssystemen van de Afdeling der Electrotech- 
niek, welk laboratorium zich bezighoudt met het 
onderzoek van automatische systemen ten be
hoeve van het weg- en railverkeer, automati
sche telefonie, telegrafie en data-communicatie, 
kan worden geplaatst een

Vereniging voor 
Experimenteel 

Radio-Onderzoek 
in Nederland

t.k.a. electr. orgel met neon 
buisjes 2 manualen van 5 octa
ven. Ingebouwde nagalm. Met 
pedalen (12 tonen) prijs 
f400,-
Tel.: 01710-20396.
Merelstraat 154, Leiderdorp.

Hebt U belangstelling 
voor

AMATEURRADIO7 
Wilt U

ZENDAMATEUR
worden?

Laboratorium-mede-
werkerGevraagd De VERON heeft in 38 

plaatsen in Nederland af
delingen waar U regelma
tig medeamateurs kunt 
ontmoeten.

De VERON leidt U op voor 
het examen voor zend
amateur.
De VERON geeft een eigen 
maandblad voor amateur- 
radio uit.
De VERON-leden helpen U 
met raad en daad.

die zal worden belast met het ontwikkelen van 
digitale schakelingen ten behoeve van boven
genoemde verkeersvormen. Tot zijn taak zal in 
het bijzonder behoren het ontwikkelen van 
aanpassingsschakelingen tussen verschillende 
verkeerssystemen en de kortgeleden in bedrijf 
genomen rekeninstallatie. Vereist wordt H.T.S. 
-E of een daaraan gelijkwaardige opleiding, er
varing met digitale schakelingen strekt tot aan
beveling. Voor nadere inlichtingen kan men zich 
wenden tot de heer H. van Campenhout, tel. 
015-133222. toestel 6272 (b.g.g. 6247). Salarië
ring volgens Rijksregeling, afhankelijk van 
opleiding, leeftijd en ervaring. Maximaal te 
bereiken salaris f2104,- bruto per maand. 
A.O.W.-premie komt voor rekening van de Tech
nische Hogeschool. Directe opneming in wel- 
vaartsvast pensioenfonds. Schriftelijke sollicita
ties te richten aan het Hoofd van de Centrale 
Personeelsdienst, Julianalaan 134 te Delft, on
der vermelding van nr. E. 7302/1385 in de rech
terbovenhoek van de brief.

Ervaren KTV-Radiomonteur, 
49 jaar, zoekt passende werk
kring.
Brieven onder nr. RE. 2124.

„Radio Designer Handbook'' 
F. Langford Smith 
London I liffe.
Gaarne opgaaf van prijs en 
druk.
H. L. Hallie, Roland Holstlaar 
49, Delft.

Inlichtingen: 
Centraal Bureau 

VERON
Postbus 1166 

ARNHEM

Liefhebber zoekt voor klein ra- 
diomuseum:
oude radio-apparatuur van 
1920-1939, zoals oude buizen; 
honingraatspoelen; ontvan
gers."
Tevens oude Electronic Test- 
meter (Avo).
J. Valkenburg 
Marentaks. 31°
R'dam 25
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Bij de subfaculteit Psychologie bestaan op korte termijn 
plaatsingsmogelijkheden voor:

een ervaren elektronicus
voor de elektronische werkplaats.

Zijn taak zal zijn om prototypen die de werkplaats 
ontwikkelt op het gebied van apparatuur voor 
psychologische experimenten te realiseren of te bouwen 
en eventueel aan te passen.

Gedacht wordt hier aan een elektronicus met diploma 
M.T.S. of diploma N.E.R.G. - technicus.
Praktische ervaring is vereist.

een technicus
die belast zal worden met het bouwen en modificeren van 
computer-randapparatuur.

Gedacht wordt aan een M.T.S.'er fijn-mechanica, bij 
voorkeur met applicatiecursus elektronica.

Inlichtingen over beide functies kunnen worden verkregen 
bij de heer J. Slap, telefoon 020 - 48 38 65.

Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van 
vacaturenummer 610 - 293, te richten aan de Hoofdafdeling 
Personeelszaken, De Boelelaan 1105, postbus 7161, 
Amsterdam.

*

meer dan een half miljoen 

halfgeleiders op voorraad

SKIITRONICS
postbus 777 leeuwarden tel. 05100- 25871



TEFLON*
neemt duidelijk afstand

TEFLON, isolatiemateriaal van DU PONT 
is kwalitatief beduidend beter dan elk» 
ander materiaal. Zo heeft het een verlies- 
faktor van slechts 0,0002, zelfs vrijwel 
konstant bij temperaturen van -65° C tot 
+ 260 C en bij frequenties tot 1010 HZ.
De diëlektrische konstante is eveneens

weinig ruimte is. En omdat veel dunnere 
draden kunnen worden toegepast, worden 
kabelbundels lichter en kompakter.
Er is een speciale serie beschermende 
buitenlagen voor TEFLON ontwikkeld, 
waardoor de voortreffelijke elektrische 
gedragingen van TEFLON nog beter tot hun 

konstant (2,1) over een breed temperatuur- recht komen. Goed, TEFLON is in aanschaf 
en frequentiegebied. Vergelijk de iets duurder. Maar de reële voordelen die
objektieve feiten rustig met die van ander TEFLON biedt, maakt dat u uiteindelijk
isolatiemateriaal. TEFLON reikt gewoon toch goedkoper uit bent. 
een klasse hoger, want signaalverlies en In deze advertentie kunnen we u niet
overspraak zijn beduidend lager. allesvertellen. U doet er dan ook verstandig

TEFLON is ook in de verwerking beter. aan de coupon even in te vullen voor 
De bedrading weerstaat de temperatuur toezending van onze brochure "DESIGN 
van een hete soldeerbout. Soldeerloze ver- DATA FOR TEFLON". Een brochure met

onthullende feiten!

De laagste diëlektrische 
konstante en het minste 
signaalverlies bij iedere 
temperatuur of frequentie.

bindingen zijn gemakkelijker te maken. U 
kunt werken met zeer agressieve reini
gingsmiddelen; TEFLON heeft er geen last HABIA N.V., 
van! De draad is bovendien gemakkelijk te Marksingel 40b, 
strippen en te bestempelen of te bedrukken. Breda,

Het gladde oppervlak maakt het 
mogelijk om een doorvoer te maken waar

tel.(01600)418 91 
telex 54262.

■■

. __ _____ ^

i
2
X} ■

TEFLON.
2

---

j Zendt u mij uw brochure
j "DESIGN DATA FOR TEFLON"

Naam_____________________
Funktie___________________ _
Firma_________________ _
Ad res-----------------------------

re

I

Tel.

-65° C 100 200temperatuur 
'een geregistreerd handelsmerk van Du Pont de Nemours

260. 0



Eindelijk een 

MOS RAM., 

zonder problemen
geen extra voeding (alleen + 5V)
geen kloksignaal
geen refresh logica
geen decodeer logica
geen drivers
geen level shifters
geen pull-up weerstanden
geen TTL interface logica

type nr.
• n-channel 1024 bit RAM (statisch)

2048/1024 bit shift register 2401,2405
2102

• p-channel 256/1024 bit RAM 
2048 bit ROM 
2048 bit PROM

100/1024 bit shift register

1101,1103
1301,1311-1313
1601,1602,
1701,1702
1402-1405,
1506, 1507int©!

duivers • Schottky 16/256 bit RAM 
Bipolar

3101,3102,
3104, 3106, 3107 
3101,31041024/4096 bit ROM 

1024 bit PROM 3601

//

Inelco Nederland bv 
Inelco Belgium sa

Afd. Elektronica Amsterdam 1011, Weerdestein 205, tel. (020) 44 16 66 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 00 12


